Tunnbl XMMNYECKOWN CBA3N

OCHOBHbIE Murbl XuMu4yeckou ces3uU -
UOHHas, KkosasieHmHasi U 8000pO0OHas

Na +3Q —»[Na]*[:1]

UoHHasi (annekmpoesasieHmasi)

OHa obpasyeTtcsa npu B3anMogencTsmMm aToMoB, KOTOPblE CUITBHO
OTNUYalTCA MO dNEKTpooTpMuaTenbHOCTU. B 3TOM cnyyae
NpPoONCXoanT nepexo BaneHTHbIX 3NeKTPOHOB OT aTOMOB C
MEHbLUEN 3NEKTPOOTPMLATENBHOCTLIO K aTOMaM, Yy KOTOPbIX OHa
bonblie. B pesynbTtaTe Takoro nepexoda BO3HUKAKT ABa
NPOTUBOMOMOXHO 3aPSYKEHHbBIX MOHA - KATUOH N aHUOH, KOTOpble
B3aMMHO NpUTArMBaloTCs Apyr Kk apyry. Hanbonee tnnuyHom
NOHHOW CBSI3bIO SIBMNSIETCS CBA3b MEXQy MeTannamMmu n ranoreHamu.

[ns opraHn4Yecknx coeanHeHnn Hanbornee xapakTepPHbIMN ABISOTCS
KOBarieHTHas U BOOOpOaHasi CBA3MW.



KoeanenmHasi (HeannekmpoeasieHmMHasl) cesi3b - OCHOBHas
XUMMYECKas CBA3b B OpraHNYeCKNX CoOeaANHEHUSIX. ITOT TUMN CBA3M
obpasyeTcs npu B3aMMoOeNCTBUM aTOMOB, 3NIEKTPOOTPMLATESNTBHOCTH
KOTOPbIX paBHbl U OTIMYAKOTCS HE3HAYNTENBLHO. Takas cBA3b
BO3HMKaET B pe3ynbTaTe 0000LLeCTBNEHNS BaNeHTHbIX 3NIEKTPOHOB,
KOTOopble 40 06pa3oBaHUS CBA3M NpUHaAeXxanu AByM atoMam.

A+ +-B =AlB

B pesynbtaTe obpasoBaHna Monekysrbl 0b6a 3nekTpoHa CTaHOBATCSA

oowumm onsa ayx aaep. Tak obpasyeTcs eanHoe anekTpoHHoe obnako -
MOJSIEeKynsipHasi opoutarno.
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" A0
B npouecc 0606LecTBrieHnsa MOryT BOBNeKaTbCs
He TONbKO ABAa, HO U YeTbIpe, N LWECTb
9NeKTpoHOB. B pesynbtate obpasyeTtcs

YyCTONYMBAsA ANEKTPOHHAA KOHuUrypauus
MHEepPTHOro ra3a, Hanpumep:
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- Monekynbl Bogopoaa, MeTaHa, aTuneHa u auetuneHa
H H v306paxeHbl B BUAe ABYX POPMYI - 371€KMPOHHOU (BCE
e BHELLHME 3MEKTPOHbI aTOMOB, COCTaBMSAOLMX
C=C MOJIEKYNY, 0003Ha4YeHbl TOYKaMWN) U cmMpyKkmypHou

H H (kaxnas yeptodka obo3Ha4aeT napy 3neKTpoHOB).
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Ecnn xumnyeckas cBsa3b MeXxay atoMamMu OCYLLECTBAAETCA O4HOM Napown
9NEKTPOHOB, TO €€ Ha3blBalOT 0OUHapPHOU (rpocmou) CBA3bLIK UMK S
(cuama)-ces3bi0.
OHa obpasyeTcd npu nepekpbiBaHN ABYX opbutanemn s-anekTpoHoB (rnpu
obpasoBaHUM MONEKYNbl BOAOPOAA) UNu NepekpbiBaHNN opbutanen s-
ANeKTpoHa ¢ Sp3-rmbpugHeiMu opbuTansamMmn atoma yrnepoga (npw
obpasoBaHUM MONEKYNbl METAHa), UK 3a CYHET NepeKpbiBaHUS ABYX Sp3-
rmopuaHbIX opbuTanen atomMoB yrinepoaa (B npeaerbHbIX
yrnesogopodax). Hem 6onbLiaga anekTpoHHas NI0THOCTb COcpeoToyeHa
B MPOCTPAHCTBE MeXay sapamMm u TeEM CUSTIbHEE OHM "cTarmearoTca".
[ToaToMy 0-CBA3b 0bnagaeT 60NbLWON MPOYHOCTLIO.
Ecnn koBaneHTHas cBsA3b 0bpasoBaHa ABYMSI UMK TPEMS ANEKTPOHHbLIMU
napamMmu, TO OHa Ha3blBaeTCcHa KpaTHOW. Takasi CBA3b MOXET ObITb
OBOMHOWN (C y4acTueM ABYX Mnap 3NeKTPOHOB) NI TPOUHOM (C y4acTnem
Tpex nap anekTpoHoB). KpaTHble CBA3W COCTOAT U3 O4HOW O- U OOHOW
unn OByx 1 (nn)-cesasen. T -CBA3b 0b6paszoBaHa rnepekpbiBaHMEM OBYX
(Mo ogHOWM OT KaXXgoro atoma yrrepoaa) HermopuansoBaHHbIX 2p-
opbutanen, rnaBHblE OCU KOTOPbLIX NapannenbHbl. [1BonHas yrnepoa-
yrnepogHasi CBsi3b XxapakTepHa ansi 3TuneHa u ero Npon3BOaHbIX
(ankeHoB).



oc-CBA3M

n-CBa3b
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KoBaneHTHasi CBA3b XxapakTepu3yeTcs HECKOIIbKUMI NapameTpamu:
MoJIAPHOCMbIO, ONIUHOU, 3Hepauel U HarpasrieHHOCMbIO 8
rnpocmpaHcmeae (yrnalvwl MeXay CBA3SAMM).

lNonsipHoCcmMb CBA3N onpenendeTcd cTeneHbio CMeLleHns
9JIEKTPOHHOW NSIOTHOCTU MeXay atoMamu B Mmonekyne. Noatomy
KOBarieHTHas CBA3b MOXET ObITb HEMONAPHON (LLEHTPbI TAXECTH
oTpuLaTenbHbIX U MNOSTOXNTENbHbIX 3apAL0B COBMagaoT) U
NONSPHOW (€Crnn 3TU LUEHTPbI HE COoBMaaatoT).

O6pas3oBaHue NONAPHbIX MOJIEKYI CBA3aHO C
9J1IEKTPOOTPULLATENBHOCTLIO aTOMOB, BXOAALLNX B COCTaB
Monekyrbl. [10 anekTpooTpuUaTeSibHOCTU aTOMbl MOTYT ObIThb
pacnosioXeHbl B Takou psAa;:
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B pe3yJyibTaTe CMeLLEeHNA SJ'IeKTpOHHOI7I MNJIOTHOCTN B CTOPOHY
ANEeKTpooTpnuaTesribHOro atoMa BO3HNKaAKT YaCmu4Hble (HeI'IOJ'IHbIe)

3apsgbl, KOTopble 0003Ha4YalT cmmBonamu d+ n d- (camo cMelLeHne
yKa3blBalOT CTPESIKOW):
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[MoNApHOCTb CBA3KM KONMIMYECTBEHHO XapaKkTePU3yeTCHa /IEKMPUYECKUM
MOMEHMOM OUrosis.

L=e:r

roe m - 9fIEKTPUYECKU MOMEHT ANNoNA (BEKTOPHasN BENUYMHA,
namepsaemas B KynoH-metpax), Kn.m (unun gebasix (D); 1D = 3.34.10-30

Kn.m); e - aneMeHTapHbIW 3apsig; r - pacCTosHUe MeXay LeHTpamu
TAXKeCTen Bcex 3apsaoB.



"
KoBarneHTHas cBA3b obnagaeTt nonspnsyemMocTbto - CNOCOOHOCTLI0 N3MEHSATL
CBOIO MOJIAPHOCTL, Hanpumep, Nog BinsHMEM BHeLHero sosgencrteus. lNpu
9TOM NPOUCXOOUT CMELLEHME INEKTPOHOB N0 OTHOLWEHUIO K gapam. Ecnn
NONAPHOCTb CBA3M MOXHO paccMmaTpuBaTb Kak CTaTU4eCcKoe siIBNeHue,
BblI3BaHHOE NOCTOAHHLIM (PAaKTOPOM Pa3fIMYHOW 3NEKTPOOTPULATENBHOCTH
CBSA3aHHbIX aTOMOB, TO NONSAPU3YEMOCTb ECTb SIBIEHME ANHAMUYECKOE,
MeHsouweecs. [pn aTom p-CBA3KN NONAPUIYIOTCA ropasao fnerye, YeM S-CBA3M.
[lnnHa cBA3Kn onpeaenseT paccTosHUe Mexay sapamm aToMOB U BblpaXkaeTcs
B HaHomMmeTpax (1 HM = 10-9 m). [lnnHa KoBaneHTHOW CBSA3M 3aBUCUT OT ee
XapakTtepa: yem bonbLle KpaTHOCTb, TEM OHa Kopo4e

KoBasien | Tun HnuHa Yron mexnay | OHeprus dopma MOJIEKYIIBI
THast rUOpUIM3alUM | CBSI3U, HM | THOPUIHBIMM | CBSI3H,
CBSI3b aToMa opoutansMu | kJ>k/MOJIb
yTJIepo/ia (MEeXBaJIEHT-
HBIE YIJIbI)

C—C sp3 0,154 109° 28' 350 Terpasapuueckas

C—( sp? 0,134 120° 610 [TnockocTHas

=c sp 0,120 180° 830 JInHneriHas




" A
YacTHbIM crny4yaem KoBaneHTHOW CBS3U SIBMSIETCA KOOPOUHaUUOHHas
c8513b, U OOHOPHO-akyernmopHasi. OHa BO3HUKAET, Koraa oAvH m3
aTOMOB UM MOHOB, BCTYNAKLWNX B XMMUYECKYIO CBSI3b, UMEET
HenoadeneHHyo 3NeKTPOHHYIO napy, a gpyrou, HaobopoT, CBOOOAHYIO
(He3anonHeHHy) opbuTans:

A: + B = A B
[Tapa anekTpoHoB atomMa A ctaHOBUTCA obLuen ans aaep atomoB A U
B. ATOM, KOTOPbIN UMEeEeT HENoAeNeHHYIO 3IEKTPOHHYIO napy u
NpeaocTaBnsieT ee ansa obpasoBaHUA KOBaANeHTHOW CBA3U, Ha3bliBaeTCS
OOHOPOM, a aTOM, NMPUHUMAKLLUIN ee, - akuernmopomM. Hanpumep, npu
B3aMMOOENUCTBUNN CONAHON KUCIIOTblI C aMMWUaKOM MPOTOH
NpucoeanHAEeTCs K aMMuaky 3a CYET HenoaefeHHOW Nnapbl 3SIEKTPOHOB
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OTnaBas napy arekTpoHoB Ans obpa3oBaHMA CBSA3U, a30T
npuobpeTaeT NONOXNTESNbHLIN 3apsia, a aToM Kucnopoda, npuHnumas
3TN 9NEKTPOHBI, 3apsiXkaeTcs oTpuuartensHo. [1oaToMy HOBYIO cBA3b N-
O MOXHO paccmaTpuBaTb Kak OQHOBPEMEHHOE MposBreHNe OBYX
BNUOOB CBA3M - YACTUYHO KOBANEeHTHOM (3a c4eT 0000LeCTBNEHHON
napbl 3NEKTPOHOB) U YaCTUYHO MOHHOMW (3a CYET B3aMOOENCTBUSA
NPOTUBOIMOSIOXHbIX 3apsA0B). Takyk CBA3b Ha3blBalOT Takke
CeMUnoJsisiPHOU CBSA3bIO (OT aHrsl. semi - HanonoBNHY) N 0b603Ha4valoT
CTPEnKoW, ykasblBaloLLeN HanpaBrieHme nepenaym areKTpoHOB.



" A
BoodopodHas cesi3b. (H-cesi3zb) Ee obpaszoBaHMe 00yCrnoBNeEHO TEM, YTO B
pes3ynbTaTe CUIbHOIO CMELLEHUS ANEKTPOHHOW Napbl OT
aneKkTpooTpuLaTeNbLHOro atoma Bogopoaa, obnagarowen adoekTnBHbIM
NONOXUTENbHBIM 3apsaa0M, MOXET B3aMMOAENCTBOBATbL C APYrnM
anekTpooTpuuatensHbiM atomom (F, O, N, pexe Cl, Br, S). QHeprus takoro
anekTpoctaTtunyeckoro Bzanmogencteus coctasnseT 20-100 kxe monb-1.
BogopoaHble cBs3n MoryT 6bITb 6Hympu- v
MEXMOJIeKyNsiPHbIMU. BHYTPpMMONEKynsipHasi BOAopoaHasi CBsi3b
obpasyeTcs, HanpMMep, B aueTunaueToHe U CONpPoBOXAAETCS 3aMblKaHUEM
LMKna ]
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KC— D/ VckniounTensHO BaxkHyO pOnb BOAOPOAHAs CBSA3b UrpaeT B
61ONOrMYECKUX MaKPOMOIIEKYIaX, TaKUX HEOPraHNYECKMX
CH/ ' coeaunHeHusix kak H,O, H,F,, NH,. 3a cueT BOAOpOAHbIX

CBSI3el BOOA XapakTepuayeTcH CTOSb BbICOKUMU MO
cpaBHeHuto ¢ H,3 (3 = S, Se, Te) TemnepaTypamu
nnaBneHnsa n knnenusi. Ecnm 6el BOOOPOAHbIE CBA3M
OoTCcyTCcTBOBanu, To Boga nnasunacbk 6bl npu -100°C, a
kunena npu -80°C.



" S
MHOYKTUBHbLIN 3P EKT

OOHMM 13 CBOWUCTB KOBaANEHTHOWM CBSI3N ABNSIETCA HEKOTOpas
NoABWXHOCTb 3NEKTPOHHOM NnoTHOCTU. OHa crnocobHa
cMeLllaTbCs B CTOPOHY OAHOIo N3 aTOMOB.

Ecnn KkoBaneHTHON CBSA3bl0 CBA3aHbI AiBa COBEPLLUEHHO
TOXOECTBEHHbLIX aTOMa, TO 3JIEKTPOHHAs NNOTHOCTb byaeT
paBHOMEPHO pacrnpenerneHa mexay 3STuMyu atoMmamMu U
cBA3b OyaeT HenonsapHon. ATOMbI, CBA3aHHbIE HEMONSIPHOW
KOBalneHTHOW CBA3bI0, HE HECYT 3apsa40B, OHU
9NEeKTPOHeNTpanbHbl, HANpUMep B MOJleKyne

9TaHa CH3- CH3.

Ecnu oanH n3 atomoB 6ornee anekTpooTpuLaTeNieH, Yem
ero napTHep No CBSA3U, TO ANEKTPOHHAA NIOTHOCTb OyaeT
CMELLIeHa B CTOPOHY 3TOro aToma u cBsA3b OyaeT NonspHON.
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Hannymne nonapHom cBA3M B MOJIEKYSIE CKa3blBaeTCA Ha COCTOAHUM COCEAHUX
cBA3en. OHU NCNbITbIBAKOT BIINSIHUE NONSPHOWN CBSA3KU, N UX 3NEKTPOHHAs
MNSIOTHOCTb TaKXXe CMELLAeTCA B CTOPOHY 3NeKTPoOTpULIATESNIbHOIO 3r1IEMEHTA,
T.€. MPOUCXoaunT nepenada anekTpPpoHHoro adpdekra.

CMmeweHue 3fieKmpoHHOU nMs1IomHocmu no yenu o-cesizell Ha3bleaemcs
UHOYKMUBHbIM 3¢bghekmom u obo3Havyaemcsi 6ykeod I.

NHOYKTUBHBLIN SpdeKT nepenaeTca no uenu ¢ 3aatyxaHmem. HanpasneHue
CMELLEHNS ANEKTPOHHOWM NITOTHOCTU BCEX O -CBA3EN Takke 0003Ha4valT
NPSAMbIMU CTPENKaMM.

a"’n a"'! a+ a
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PyHKUMOHAarbHbIE PYMbl MOXHO KrnacCcuduumnpoBaTh Ha 9NEKTPOHOAKLENTOPHbIE
(-1 rpynnbl) N 9NeKTpoHO4OHOPHbIE (+I-rpynrbl) MO OTHOLLUEHUIO K BOAOPO4Y.

AsieKmpoOHoaKyenmMopHbIe 3aMmecmumesiu, T.e. aTOM UNu rpyrnna aToMoOB,
cMeLlatoLme 3MeKTPOHHYIO NIIOTHOCTL S-CBA3M OT aToMa yrnepoaa,

NPOSABMAT OTpMUaTENbHbLIM MHAYKTUBHBIN 3 ekT (-1-adbdekT).

anozeHbl, aMuHo2pynna, 2uOPOKcUsIbHas1, KapboHunbHas, kKapbokcusnbHas
2pynnbl

As1eKMpPOHOOOHOPHbLIE 3aMecmumeriu, T. €. aTOM UNK rpynrna atoMoB,
CMeLLaloLLme 3MeKTPOHHYH NIIOTHOCTb K aToOMy yrinepona, NpossnsatoT
NONOXUTESTbHbIN MHOYKTUBHLIN 3PdoekT (+I-adbdpekT). Anugpamuyveckue

yas1eeo000po0dHbIe paduKalsibl, m.e. aJIku/ibHble padukKasbi (MemuJsi, amusa u
m. 0.).

NHOYKTUBHBIM 9PdEKT NPOABAAETCA U B Cliyyae, Korga ceBd3aHHble aToMbl
yrrnepoga passfimyHbl Mo COCTOSHUIO rMbpuansauni.

¥
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Me3oMepHbIN 3 AEKT (3XPMEKT
conpaXxeHus)

Me3somMmepHbIN 3PPEKT Kak U MHOYKTUBHbIN ABNSETCA
pe3ynbTaToM nepepacnpeneneHnsa anekTpPoHoOB,
KOTOpOE NMPOUCXOANT B HEHACLILEHHbLIX N1, OCODOEHHO, B
COMPSIKEHHbIX CUCTEMAX C y4acTUeEM Ux p-opbutanen.
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Ctabunusauua Bcneacteme genokanmaaumm nonoXXnTenbHoOro nnm
oTpuUaTENbLHOro 3apsiga B MOHE C y4acTUEM ero p-opbutanen MoxeT
SIBUTbCS1 OCHOBHbIM ddakTopoM, obycrosnueatowmm obpasoBaHue
COOTBETCTBYHOLLErO NOHA. Hanpumep, ctabununsaunsa goeHoKcna-noHa
BClie4CTBMe AerloKkanusauun ero 3apsaa c y4actmem
Oernokann3oBaHHbIX p-opbutanen apoMaTu4ecKkoro Kosrbua B
3HA4YUTENbHON CTENEHN OTBETCTBEHHA 3a KUCIIOTHbIE CBOUCTBA
doeHona:
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OcobeHHOCMU nNpomeKaHuUsi op2aHU4YeCKUX peaKyuu:
- B OpPraHnUYyecKkmnx peakumsax Yallie BCero NpuHUMaloT y4acTne MOJSIeKYIbl;

- OpraHnyeckne peakumnm npoTeKkarT ropa3fo mearneHHee n and nx
YCKOPEHNA HaCTO UCIMOJIb3YHOT KaTalnnmn3aTtopbl WX CO34al0T
COOTBETCTBYIOLLNE YCJTOBUNA (I'IOBbILIJaI-OT TeMneparypy uin uaBneHme);

- BbIXO4 KOHEYHOro npoaykra obbi4HO HeBbICOK (50-80%), Tak Kak B
npoLiecce ero nosy4yeHust NOeT He OfHa peakuusi, a HECKOJTbKO, KOTOpbIe
Ha3blBalOT M060YHbIMU. [109TOMY OpraHMYECKY0 peakuuto 3annucbiBaloT HE
B BUAE XMMWNYECKOro YpaBHEHUS (C NPUBELEHMEM CTEXMOMETPUYECKNX
COOTHOLLEHNWN pearnpyroLLnX BELLECTB), a €e CXeMY, KOTopas rnokasbiBaeT
TOJIbKO UCXOAHbIE BELLECTBA U OCHOBHOM NPOAYKT peakunu, a Takxke
YyCNoBUsi NpoBeaeHnNs peakuun. B aToM cnydYae BMECTO 3HaKa paBeHCTBa
NCNONb3YHT CTPESIKY , YKa3biBalOLLYIO HarnpaBneHne npespaLlleHuns
BELLECTB.

Bce opzaHu4yeckue peakyuu Knaccuguuyupyrom usu rno xapakmepy
XUMUYeCKUX npeepaw,eHuli usiu no MexaHusmam ux rpomekKaHus.



Peakyus 3ameweHusi. OguH atom (Mnn rpynna atomMoB) 3amMeLlaeTcs
Ha gpyrown atom (Unu rpynny aToMoB) ¢ 0bpa3oBaHMEM HOBOM

MOJIEKY bl
hv
CHs+ (13 CH:Cl +HCl
METaH XTIOpPMeTaH

Peakuyusi npucoeduHeHusi. B aTom crny4vae u3 aByx (MM HECKONbKNX)
Monekyn obpasyetcd ogHO HOBOE BeLLECTBO:

CH;=CH; +Bra————™* ilin—flin
Br Br
1,2-qHOpoMAITaH
K peakuun npucoeanHeHNS MOXHO OTHECTU peakyuro 80ccmaHo8ieHUs (OeNncTeme
BOCCTaHaBnuMBarwLLero peareHta o6o3HavyatoT cumaosiom [H]):

ATHIICH

. Or
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Peakuuns BocctaHOBEHUA NPOTNBOMOJI0OXKHA peakKunin OKUCITIEHUA.
HacTHbIM cnyyvyaeMm peakumm BOCCTaHOBJIEHUA ABJITAETCA aquupoeaHue:

cH,=cH, 2P, cm._cH.

ITHIICH ITdH

lMepezpynnupoeka. Takne peakumm NpuUBOAAT K BHYTPUMONEKYNAPHbBIM
nepemMeLLeHnsM aTOMOB UMW rPyrnn aToMoB 0e3 N3MeHEHNS MOFEKYNSIPHOW
dopMynbl BELLECTB, Y4aCTBYHOLUMX B PeaKLMUSX:

NH

OKCHM IHEJIOTI'€KCaHaA E-KarpoaaKTaM



OkucneHue - peakuusi, Nnpy KOTOPOW Nogd AENCTBUEM OKUCTISAIOLLIETO
peareHTa (ero obosHa4vatoT cumosnom [O] ) obpasyeTca HOBOe
coeiuHEHME:

0 0
b O P
ca-c” L cm-c

H OH
VKCYCHBIH alb1eTH YKCYCHasA KHCIIOTA

Peakyuu KoHOeHcayuu u rnosiuKoHOeHcayuu SABNATCA TakKe YaCTHbIM
cryyaem peakuum npucoeamnHeHust. B pesynbtate coegUHEeHNs1 HECKOIbKNX
MOMEKyN Apyr ¢ APYyromM, COnpoBOXAaoLLErocsi BblAeneHnemM npocTbix

BewecTtB (H20, NH3 n gp.), obpasyeTca crioxxHoe BewecTBo ¢ boree
BbICOKOM MOJIEKYISPHON MaCCOW:

..............

HO—CH;—CH~0H + HO—CH;—CH,—OH —5.5~ HO—CH;~CH;-O—CH;-CH;—OH
: j = E
ATHITEHTIIHT Ok JAHMED STHICHITHEK OJLIA

ATHINEHTTIHI OJIE
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Peakyus pasnoxeHus (pacwenneHns) npmMBoanT K 00pa3oBaHnO0 HOBbIX BELLLECTB
boniee NpPoCcToro CTPOEHUS:

ITTHOKO34 HTI'I]-IHEB]I?I
Em{pT

100 MexaHU3MOM XUMUYeCKOU peakuuu MoHUMarom rnyms, KOmopbiu
rnpusodum K pa3pbigy cmapou cesi3u u obpa3zoeaHuro Hog8oll.
Pa3pblB KOBaneHTHOW CBA3M MOXET NpoTeKkaTb No ABYM MeXaHU3MaM:
reTeposiIMTM4ecKkoMy (MOHHOMY) MU TOMOSTUTUYECKOMY (pagnKanbHOMY).



" A
1. FleTeponuTUYeCKUN (MOHHbIN) MEXaHU3M.
Monekyna A:B, coctosilasa ns atomos A n B, noa gencrtenem peareHta C

cnocobHa paspbiBaTbCA No ABYM HanpasneHuam (1) n (2) c obpasoBaHneM MOHOB:
pf B—A"+:B 1

AJE—F:A' +B" 2

[Tpy 3TOM MexaHn3Me 3NeKTPOHHAas napa, cea3biBaloLlas atomel A 1 B, He
pasbeauHAeTCH, a NOSIHOCTbI0 NepexoauT K ogHomy n3 atomos (A nnu B). B

3aBMCMMOCTM OT xapaktepa peareHTta C (C+ unu :C-) n nytn
reTeposIMTUYECKOro paspbiBa cBA3N B Morekysrie A:B oOpasytoTcs pasnnyHble

NPOAYKTbl (MOMNEKYIbl N UOHBI):

A +pt+F——=B T+ A:C ‘A +B" '+ ——B +A:C

A +B: C

= + £
A"+ B +C —— B +A:C A +B +C



PeareHT C+ He pacnonaraeT 9fIeKTPOHHOM Napoun Ans BHOBb 0bpasyolencs
CBA3U, a UCMOSb3yeT Ty napy, KoTopas npuHaafexana pearmpyoLLen
monekyrne A:B. Takon peareHT Ha3bliBaeTCs a/1eKmpoguribHbIM ("MMetowmm
CPOACTBO K 3NEKTPOHY") UNu a71eKmpoHoakuenmopHbIM.

K Takum peareHtam otHocATca KatuoHbl H*, CI*, +NO,, SO;H*, R* n monekynbl
co cesoboaHbiMu opbutanamu (AICI3, ZnCI2 n gp.).

Peakuuu, ngyuime ¢ y4actnem Takmx peareHToB, Ha3blBatloTCS
351eKMpPouUIbHbIMU peaKyusmMu (3aMeLLeHnd, NpucoeauHeHns).

[Mpn aTom cybcmpam (pearvpytowiasa Morekyrna) nposasnsaeT
9NEKTPOHOAOHOPHbLIE CBOUCTBA.

[prmep anekTpodunbHOro 3ameLleHns (Sg):

Cl




Opyron peareHT (:C-) pacnonaraeT anekTpoHHOW napown anst obpasoBaHns HOBOW
cBA3n. OH Ha3blBaeTCs HyKneounbHbIM ("MMerLWnM CPpoaACTBO K a4py") unu
9NeKTPOHOOOHOPHbLIM. K TakuMm peareHTamM OTHOCATCH aHWUOHbI TN MOJSIEKYTbI,
cogepXxallue atoMbl C HenoaeneHHbIMU anekTpoHHbIMK napamn: HO-, RO-, CI-,
RCOO, CN-, R, -NH,, :H,0, :NH;, C,H.OH. Peakuuu, npoTtekatowime ¢ y4actmem
TaKnx peareHToB, Ha3blBAlOTCH HYKIIEOUITbHBIMWN peakUnsamMmn (3aMmeLLeHuns,
NpUCoOeaNHEHNS UK oTLenneHns). Npun aTomM pearnpytowas Mosiekyra nposasnsaeT
anekTpodusibHble CBOMNCTBA. [pruMep HYKNeomuibHOro 3ameLleHus (Sy):

R—Cl + OH ~FE—OH + Cl



2.Nomonntnyeckum (pagukanbHbIN) MeXaHU3M.
OTn peakumn nayT B TOM criydae, ecnn atakyowmn peareHt C- - cBoboaHbIN
pagukan (4actmuya ¢ HenogesreHHbIM 351eKTPOHOM):

AHB — A +-B A +'B +C—=A:C +B

A +'B +'C—=B:C +-A

MNpumep pagnkanbHOro 3aMeLleHns: b
B =2
CHy +-Cl CH; + HCl
CH: + Cl:Cl CH:Cl + Cl

Mo pagnkaribHOMYy MeXaHMU3MY MOTYT MNMpPoTeKaTb peakunn 3amMmeLlleHns,
npmncoegnHeHnAa nnm oTwerneHn4.



	Типы химической связи�Основные типы химической связи - ионная, ковалентная и водородная �. 
	Ковалентная (неэлектровалентная) связь - основная химическая связь в органических соединениях. Этот тип связи образуется при взаимодействии атомов, электроотрицательности которых равны или отличаются незначительно. Такая связь возникает в результате обобществления валентных электронов, которые до образования связи принадлежали двум атомам. 
	Слайд номер 3
	Если химическая связь между атомами осуществляется одной парой электронов, то ее называют одинарной (простой) связью или s (сигма)-связью.�Она образуется при перекрывании двух орбиталей s-электронов (при образовании молекулы водорода) или перекрывании орбиталей s-электрона с sр3-гибридными орбиталями атома углерода (при образовании молекулы метана), или за счет перекрывания двух sр3-гибридных орбиталей атомов углерода (в предельных углеводородах). Чем большая электронная плотность сосредоточена в пространстве между ядрами и тем сильнее они "стягиваются". Поэтому σ-связь обладает большой прочностью.�Если ковалентная связь образована двумя или тремя электронными парами, то она называется кратной. Такая связь может быть двойной (с участием двух пар электронов) или тройной (с участием трех пар электронов). Кратные связи состоят из одной σ- и одной или двух π (пи)-связей. π -Связь образована перекрыванием двух (по одной от каждого атома углерода) негибридизованных 2р-орбиталей, главные оси которых параллельны. Двойная углерод-углеродная связь характерна для этилена и его производных (алкенов).
	Слайд номер 5
	Слайд номер 6
	В результате смещения электронной плотности в сторону электроотрицательного атома возникают частичные (неполные) заряды, которые обозначают символами d+ и d- (само смещение указывают стрелкой):
	Ковалентная связь обладает поляризуемостью - способностью изменять свою полярность, например, под влиянием внешнего воздействия. При этом происходит смещение электронов по отношению к ядрам. Если полярность связи можно рассматривать как статическое явление, вызванное постоянным фактором различной электроотрицательности связанных атомов, то поляризуемость есть явление динамическое, меняющееся. При этом p-связи поляризуются гораздо легче, чем s-связи. �Длина связи определяет расстояние между ядрами атомов и выражается в нанометрах (1 нм = 10-9 м). Длина ковалентной связи зависит от ее характера: чем больше кратность, тем она короче
	Пара электронов атома А становится общей для ядер атомов А и В. Атом, который имеет неподеленную электронную пару и предоставляет ее для образования ковалентной связи, называется донором, а атом, принимающий ее, - акцептором. Например, при взаимодействии соляной кислоты с аммиаком протон присоединяется к аммиаку за счет неподеленной пары электронов атома азота:
	Отдавая пару электронов для образования связи, азот приобретает положительный заряд, а атом кислорода, принимая эти электроны, заряжается отрицательно. Поэтому новую связь N-O можно рассматривать как одновременное проявление двух видов связи - частично ковалентной (за счет обобществленной пары электронов) и частично ионной (за счет взаимодействия противоположных зарядов). Такую связь называют также семиполярной связью (от англ. semi - наполовину) и обозначают стрелкой, указывающей направление передачи электронов.
	Водородная связь. (H-связь) Ее образование обусловлено тем, что в результате сильного смещения электронной пары от электроотрицательного атома водорода, обладающей эффективным положительным зарядом, может взаимодействовать с другим электроотрицательным атомом (F, O, N, реже Cl, Br, S). Энергия такого электростатического взаимодействия составляет 20-100 кДж�моль-1. Водородные связи могут быть внутри- и�межмолекулярными. Внутримолекулярная водородная связь образуется, например, в ацетилацетоне и сопровождается замыканием цикла
	Индуктивный эффект 
	Наличие полярной связи в молекуле сказывается на состоянии соседних связей. Они испытывают влияние полярной связи, и их электронная плотность также смещается в сторону электроотрицательного элемента, т.е. происходит передача электронного эффекта. �Смещение электронной плотности по цепи  σ-связей называется�индуктивным эффектом и обозначается буквой I.�Индуктивный эффект передается по цепи с затуханием. Направление смещения электронной плотности всех σ -связей также обозначают прямыми стрелками.
	Функциональные группы можно классифицировать на электроноакцепторные (-I группы) и электронодонорные (+I-группы) по отношению к водороду. ��Электроноакцепторные заместители, т.е. атом или группа атомов,�смещающие электронную плотность s-связи от атома углерода,�проявляют отрицательный индуктивный эффект (-I-эффект).� Галогены, аминогруппа, гидроксильная, карбонильная, карбоксильная группы �Электронодонорные заместители, т. е. атом или группа атомов,�смещающие электронную плотность к атому углерода, проявляют�положительный индуктивный эффект (+I-эффект). Алифатические углеводородные радикалы, т.е. алкильные радикалы (метил, этил и т. д.). ��Индуктивный эффект проявляется и в случае, когда связанные атомы углерода различны по состоянию гибридизации. 
	Мезомерный эффект (эффект сопряжения) 
	Стабилизация вследствие делокализации положительного или отрицательного заряда в ионе с участием его p-орбиталей может явиться основным фактором, обусловливающим образование соответствующего иона. Например, стабилизация феноксид-иона вследствие делокализации его заряда с участием делокализованных p-орбиталей ароматического кольца в значительной степени ответственна за кислотные свойства фенола:
	Особенности протекания органических реакций:��- в органических реакциях чаще всего принимают участие молекулы; ��- органические реакции протекают гораздо медленнее и для их ускорения часто используют катализаторы или создают соответствующие условия (повышают температуру или давление);��-  выход конечного продукта обычно невысок (50-80%), так как в процессе его получения идет не одна реакция, а несколько, которые называют побочными. Поэтому органическую реакцию записывают не в виде химического уравнения (с приведением стехиометрических соотношений реагирующих веществ), а ее схему, которая показывает только исходные вещества и основной продукт реакции, а также условия проведения реакции. В этом случае вместо знака равенства  используют стрелку , указывающую направление превращения веществ. �
	Реакция замещения. Один атом (или группа атомов) замещается на другой атом (или группу атомов) с образованием новой молекулы:
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