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Загрязнение теплообменников

При повышении критических значений 

параметров процесса теплообмена (температуры 

греющей воды, температуры нагревающей воды, 

жесткости подаваемой воды и скорости подачи 

нагревающей воды) на теплообменной  поверхности 

начинают появляться твердые отложения.
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Отложения снижают сечение труб

В зависимости от скорости 

накипеобразования, 

образовавшиеся за межремонтный 

период отложения могут 

уменьшить сечение в несколько 

раз.
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Применение
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Технология озвучивания с 
помощью ультразвука

Технология очистки теплообменных аппаратов с помощью 

озвучивания состоит в:

- снижении адгезионной прочности пристеночных загрязнений 

(осаждений) вследствие проявления эффекта Ребиндера путем 

смачивания жидкой средой;

- обеспечении режима высокочастотной звуковой микровибрации 

поверхности оборудования, соприкасающихся с осаждаемой средой; 

- создании капиллярного эффекта;

- увеличении скорости теплопередачи (на 15-30%). 

5



Система ультразвуковой очистки «Киматика-1»

Излучатель

Генератор
Бобышка- адаптер
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Результаты опытной эксплуатации на 
АО «Русские краски»
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Результаты опытной эксплуатации на 
АО «Хром»



Экономический эффект

п/п
Марка котла Произво

дитель-

ность, 
Гкап/час

Толщина накипи

δ=0,5 мм δ =4,0 мм

Перерасход газа, куб. 
м.

Котлы

1. Е 1/9 0,6 30 132

2. ВК 22 2,2 109 483

3. КВЗГМ-4 4 199 575

4. КВГ-6,5 ДКВР-10/13 6,5 324 1429

Теплообменники

5 ПВ-57х1,0-СГ 0,012 0,6 2,6

6 ПВ-168×2-1,0-СГ 0,093 4,6 20,4

7 ПВ-325х4-1,0-СГ 0,8 40 176

Перерасход топлива 

График зависимости потери тепловой 

энергии от толщины отложений
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КИМАТИКА – «Ультразвук для всех»

ООО «КИМАТИКА» (ИНН 7604347054)

Адрес: 150040, Ярославль, ул. Некрасова, дом 41А, офис 307А

Телефон отдела продаж: +7 (4852) 69-50-49

E-mail: info@cymatics.ru

http://cymatics.ru

ООО «КИМАТИКА» научно-производственная компания. Занимается 

разработками в области ультразвуковой очистки более 3-х лет. 

Производство оборудование ультразвуковой очистки на 

собственных мощностях. Доля отечественных комплектующих 

– 98%. 
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