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Kapbun amtomunus coxrnu. IlomyuyeHHoe TBEpAOE BEIIECTBO MOMECTUIM B PAacTBOP
ruIpokcuaa Hatpus. UYepe3 oOpa3oBaBLIMiiCS MPO3payHbIl PacTBOp MPOIMYCTUIH Tas3,
MOJYYECHHBIM HpU JCHUCTBUM HAa MAarHuid KOHUEHTPUPOBAHHOM CEpHOM KHUCIOTHI. [lpu
NPOMYCKAaHUH Ta3a MPOMCXOIUIIO BbIIAJEHHE Oeloro ocanka W o0pa3oBaHUE CONHU
0OECKUCIOPOIHON KUCIIOTHI.

Hatpuii pactBopmin B Boge. OOpa3oBaBieecst Ta3000pa3HOe BEIIECTBO MIPU HarPEBAHUH
MPOMYCTUJIM 4epe3 Kele3Hyro okanuHy. [loiayuuBlieecss mpocToe BEHIECTBO IpHU
HarpeBaHWU PACTBOPHIM B HEOOXOJMMOM KOJHUYECTBE KOHIICHTPHUPOBAHHOW CEpHOU
KHCJIOTBI, IPU 3TOM 00pa3oBasicsi OeCUBETHBIN raz ¢ pe3kum 3amnaxoM. K nomxydeHHOMY
pacTBopy 100aBUIN pacTBOP KapOOHATA KAJIHS.

Hatpuii cropen B u30biTke kuciopoaa. O6pa3oBasiieecs: Ipyu ITOM BEUIECTBO TOMECTUITU
B PacTBOp, COJAEP KAl NIEpMaHraHaT Kajlus U cepHyro Kuciory. IlonydueHHoe npocroe
BEIIECTBO INPHU HArpeBaHUU MpopearupoBasio ¢ nuputoM. OOpa3oBaBieecs MPU STOM
TBEPJOE BEIIECTBO PACTBOPUIIM B MOIOBOJAOPOIHOM KHUCIIOTE.

AmoMuHUN 100aBUJIM K PAcTBOpPY THUApOKcHaa Kamus. Yepe3 oOpa3oBaBIIUCA
IPO3payHbll PacTBOpP MPOIYCTWJIM ra3, MOJIYYEHHBIH NpPU PACTBOPEHUU MarHusi B
KOHIIGHTPUPOBAaHHON cepHOW KkucinoTte. OOpa3oBaBIIMIICS OCAaJOK OTAEIWIH, a K
MOJIy4YeHHOMY PacTBOPY 100aBWIIM pacTBOp MepMaHraHaTa Kanus. [1pu sTom Habmromamm
o0Opa3oBaHHe Ocajika MPOCTOTO BEIIECTBA.

JKene3nyro okaJlMHy pacTBOPHIIN B pa30aBIeHHOW cepHOi KucIoTe. [lomydeHHbIi pacTBOp
oOpaboTtanu nuxpomatoM kanuda. IlodydeHHoe coenMHEHHWE XpoMa BBUICTWIH H
MIOMECTHJIH B pacTBOp KapOoHara HaTpust. OOpa30BaBIINIICS 0CAJOK OTACIHIN U Harpesu
C XJIOPATOM KaJIusl B IPUCYTCTBUU TMAPOKCH/IA KAJIUSL.

Oxkcun menu(l) pacTBopmiM B KOHLIEHTPUPOBAHHOM PpAacTBOPE Aa30THOM KHCIOTHI.
[TomyuenHslif B pe3ynbTaTe Oypblil Ta3 MOTJIOTUIN XOJIOJAHBIM PAaCTBOPOM THUAPOKCUIA
HaTpusa. K oOpasoBaBuiemycs pacTBOpy 100aBWIM IMOAKHCIEHHBIM CEPHONW KHCIOTOMN
pactBop auxpomara HaTpus. OOpa3oBaBlieecs COCIUHEHHE XpOMa BBIICIUIM MU
MIOMECTHJIM B pacTBOp KapOOHATa KaJIusl.

K pactBopy nuruapodocdara kanus 1006aBuiu U30BITOK pacTBOpa TMAPOKCUIA KIS,
OO0pa3oBaBLIMICSA 0CaJOK OTIENUIIM, BBICYIIMIN M HArpeilu ¢ KPEMHE3EMOM U YIIEM.
[TosryueHHOE IPOCTOE BEIIECTBO BCTYNWIIO B PEAKIUIO C XJIOpAaTOM Kaius. IloydeHHbIi
IIPYU 3TOM OKCHJ] IIOMECTHIIN B U30BITOK pacTBOpa rUAPOKCUIA HATPHSL.

dochua amoMUHNS paCTBOPHUIIN B COJITHON kucoTe. K moyyeHHOMY ITpH 3TOM pacTBOpY
M00aBWIM pacTBOp Cyiab(uTa Kamuss W HaOmoAaiu oOpa3oBaHUE O€JNOro ocajka U
BblJIeJIeHHe OeciBeTHOro rasa. [losyueHHbIN ra3 pazaenuiu Ha 1B 4acTH, OJHY 4acTh
MOTJIOTWJIM PACTBOPOM JUXpOMaTa HaTpus, MOJAKUCICHHBIM CEPHOM KHUCIOTOU. [[pyryro
4acTh ra3a MOMNIOTHWIA KOHIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM a30THOM KUCIIOTHI.

K pactBopy cynedara xpoma(Ill) nobaBunu pactBop cynbduTa HaATpUs U HAOIIOTATH
o0Opa3oBaHHe OcajJka M BblAeJIeHHE OeclBeTHOro rasza. [lomyueHHBIH Ta3 MOTTOTHIN
pacTBOpOM IE€pMaHTraHata Kajus, IOJKHUCICHHBIM CEpHOM KHCJIOTOM, a ocaloK
o0paboTany pacTBOPOM, COJEpKAIlUM MEPOKCHJI BOAOPOJAA M THUIAPOKCHJI HATpus, H
Harpenu. B nony4yeHHbIi pu 3TOM KENTHIM pacTBOpP AJO0OABUIN PACTBOP CEPHON KUCIIOTHI.
[TpoBenu snekTponau3 pacTBopa HUTpaTa cepeOpa. BulaenuBiieecss Ha aHOJEe MPOCTOE
BEIIECTBO MpPU HArpeBaHUM IpopearupoBajio c xene3oM. OOpa3oBaBiueecs MpPU 3TOM
TBEPAOE BEUIECTBO UYEPHOIO LIBETA MOMECTHIM B PAaCTBOP MOJOBOJOPOAHON KHCIIOTHI.
[TosryueHHOE TpU 3TOM MPOCTOE BEIIECTBO TP HArpeBaHUH IPOPEATUPOBATIO C PACTBOPOM
TUAPOKCUAA HATPHSL.

HuTtpar xpoma(lll) npokanuiu. O6pazoBasiiieecs Mpu 3TOM TBEPAOE BEIIECTBO HATPEIH C
XJIOPaTOM HaTpus U THUApPOKcHAOM Harpusa. OAHO U3 TMOJNYYEHHBIX BELIECTB
POpPEearupoBajgo0 C KOHIEHTPUPOBAHHBIM PAacCTBOPOM XJIOPOBOJAOPOJHOW KHCIIOTHI.
O06pa3oBaBIIyIOCS TPU 3TOM COJIb XpOMa BBIJICIMIN, PACTBOPUIIM B BOJE M MOTYYEHHBIN
pacTBOp MPUJIMIIM K pacTBOPY KapOoHaTa HATPHSI.
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[Tepxmopar HaTpus criaBuiau ¢ okcuaoM xpoma(lll) u ruapoxkcunom varpus. [lomydaennoe
COCMHEHUE XpOMa TMOMECTHJIM B pa30aBlICHHBI pPAacTBOpP CEepHOW KHCIOTH. B
00pa30BaBUIMIACA PACTBOP A00ABUIM CEPHYIO KHUCIOTY M IMOMECTHJIM HOIMJ HaTpHsl.
OO6pa3oBaBieecss NPOCTOE BEIIECTBO IPU HAIPEBAHUU IIPOPEATUPOBAIO C THIPOKCHUIOM
KaJusl.

Juxpomar ammonus npokanmin. O6pa3oBaBIIeecs Mpu 3TOM TBEPOE BEIIECTBO HArpeiu
C IEepOKCHJIOM BOAOPOAA M THAPOKCHAOM Kaius. OJHO W3 IOJIyYEHHBIX BELIECTB
IpOpearupoBajio C KOHICHTPHUPOBAHHBIM PACTBOPOM OpPOMOBOJOPOJHON KHCIIOTHI.
OO0pa3oBaBIIyIOCS IIPU 3TOM COJIb XPOMa BBIJICJIWIN, PACTBOPUIIM B BOJE M NOIYYEHHBIN
pacTBOp IPUJIMIIM K pacTBOPY KapOoHaTa Kajusl.

[Tepokcu HaTpus MOMECTWINM B PacTBOP, COAEPIKAIIMN MEPMaHIaHAT Kalus U CEPHYIO
kucaoty. [loayuyeHHoe pocToe BElecTBO IPU HarpeBaHUU IIPOPEATUPOBATIO C HKEIE30M.
OO0pa3zoBaBiieecs MpU 3TOM TBEPIOE BEIIECTBO YEPHOrO LBETa IMOMECTUIM B PacTBOP
MOJIOBOAOPOAHOM KHUCIOTH. OOpa3oBaBUIYIOCS IPH 3TOM COJIb JKeJle3a BbIICIHIIH,
pPacTBOPUIIM B BOJIE U IOJYYEHHBIH pacTBOP IPUJIMIIM K pacTBOPY KapOOHATa HaTpusl.

K pactBopy aurunpocdocdara kanpuus 100aBUIN H30BITOK PACTBOPA THIPOKCUIA KAJIHSL.
OO0pa3zoBaBLuiicss 0CaJOK OTAEIWIN, BBICYIIMIM M HArpeiud ¢ KpeMHEe3EMOM M YIJIEM.
[TonydyenHoe mpocToe BELIECTBO BCTYNMIIO B PEAKILUIO C XJiopaToM Kaius. [lonydyeHHyro
COJIb PACTBOPUJIM B BOJIE U MOABEPTIIIH IEKTPOIH3Y.

Oxcun menu(l) pacTBopmiM B KOHLIEHTPUPOBAHHOM PAacTBOPE Aa30THOM KHCIIOTHI.
OOpa3zoBaBuIytocs B pe3yibTaTe COJIb BBIASIWIM W Hpokanwid. OOpa3oBaBuIviics
TBEPABIA OCTATOK IIpOpearupoBaj IMpU HArpeBaHUU C Ta30M, I[IOJIyYEHHBIM IpU
HarpeBaHuu cMecH rupodocdara aMMOHUS U THJIPOKCUAA KaJIbIIUSL.

K pactBopy cynbdara nuHKa 100aBMIM M30BITOK pacTBOpa THApPOKcHIa Kamus. Yepes
HOJYYEHHBIH pacTBOpP HPOIYCTUIM cepoBoaopoa. OOpa3oBaBLIMIiCS MPU 3TOM OCAIOK
o0OpaboTaiii Topsiueii KOHIICHTPHUPOBAHHOW a30THOHM KHCIOTOH. BelaenuBmmiicss Oypuiid
ra3 MpoIyCTUJINA Yepe3 pacTBOP IMIpOKcUIa 6apusi.

Oxkcupn xpoma(VI) nomectunu B pacTBOp ruapokcuja HaTpus. B momyuyeHHbIN npu 3T0M
KENTBIA pacTBOp A00aBUIM pacTBOp cepHOM kuciaoTel. OOpa3oBaBLIMIACA PacTBOP
JIOTIOJIHUTEIIBbHO MOJKUCIWIA CEPHOW KHUCIOTOM M HPOIYCTUIM Yepe3 3TOT pacTBOp
¢dochun. ObOpazoBaBLIylOCS NMPU ATOM COJb XpOMa BBIJICIWIM, PACTBOPUIM B BOJAE U
MOJIyYEHHBIH pacTBOp MPUIHIIM K PacTBOPY KapOoHaTa Kajus.

XJIOpHYIO KUCIOTY HEHTPAIU30BaIM THAPOKCHIOM HaTpus. OOpa30BaBIIyIOCS MIPH 3TOM
COJIb BBIJICJIMIIU, BHICYIIWIIM U cIaBWwin ¢ okcuaoM xpoma(lll) u ruapoxcunom Hatpus.
[Tony4yeHHOE coelMHEHHE XpOMa TOMECTHIIN B pa30aBIeHHbIN pacTBOP CEPHOI KUCIIOTHI.
O06pa3oBaBLIniics paCTBOP JOMOIHUTEIBHO MOJKUCIUIA CEPHOU KUCIOTOM M TPOITYCTUITN
4yepes3 ITOT PaCTBOP CEPOBOJOPOLI.

UYepes pacTBOp CWIMKATa HaTPHsl MPOIYCTUIN YIieKHUCIbIN ra3. [loaydeHHblil npu sTomMm
0CaJIOK OTJIEJIWIIM, @ OCTABIIUIICS pacTBOpP CMeIaNu ¢ pacTBopoM xjopuna skeneza(lll).
BrimaBummii npu 3TOM 0Cag0K OTASTUIN M TPOKanWiIn. TBEPABIN OCTATOK paCTBOPUIMN B
MOJI0BOJIOPOAHOM KHCJIOTE.

AIOMUHAT Kalusl pacTBOPWIN B cepHOM Kkucinote. K moayyeHHOMY mpu 3TOM pacTBOpPY
N00aBHIIM pacTBOP Cy/Ib(pUTa HATPHsL. BeiaenuBimiics ra3 pa3aeauiy Ha JBe 4YacTH, OIHY
4yacTh MOTJIOTHJIM PAacTBOPOM JMXpoMaTa HATPHs, MOIAKUCICHHBIM CEpHOW KHCIOTOM.
Jpyryio 4acTh ra3a norioTHIu OpoMHON BOJOM.

Okcupn xene3a(Ill) momectunm B pacTBOp OpOMOBOIOPOIHON KHCIOTHL. Yepes
MOJYYMBIIUICS PacTBOp MPOMYCTUIM amMMHuak. OOpa3oBaBIIUICS MPH 3TOM OCaJ0K
ornenuan W npokanuiau. [lomydeHHoe Oypoe BEIIECTBO CIUIaBMJIM C  TBEPIBIM
TUAPOKCUAOM Kajusl.
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KapOoHnaT kanus CIUTaBHJIM C OKCHUJIOM IIMHKA. BBIIENMMBIIMIICS ra3 mpopearupoBai ¢
U30BITKOM TBEPAOTO THApPOKcHAa Harpus. [lomydeHHYIO0 CONb pPacTBOPWIM B BOJE U
J00aBUIIM pacTBOp xyopuaa anoMuHus. OOpa3oBaBIIMiiCS IPU ITOM OCAJIOK OTIEIHIN U
IIOMECTUJIM B PaCTBOP TMJIPOKCH/IA KaJIHsl.

Yepes pacTBOp CHIIMKATa Kajusl MPOIMYCTUIN YTieKUCbli ras. [loaydeHHbIN pH 3TOM
0CaJZIOK OTAEIHIIM, a OCTABLIMICS PACTBOP CMELIAIU ¢ pacTBOpoM cyibdara sxenesza(lll).
BbmaBmmii npu 3ToM 0cajoK OTAeNuiIM U npokanuiau. [lomyuyeHHoe Gypoe BelecTBO
CIUIaBWJIM C TBEP/BIM KapOOHATOM HATpPHS.

AJIOMUHAT HATpUs PaCTBOPUIIN B cepHO kucioTe. K monydeHHOMY NpU 3TOM pacTBOpPY
n00aBUIIM pacTBOp Cyib(uaa HaTpus. BeraenuBIuuiics ra3 pa3aeiiv Ha BE YacTH, OJHY
4YacTh MOTJIOTWJIM PAacTBOPOM JAUXpoMaTa HATPHS, MOIAKUCICHHBIM CEPHOUM KHCIOTOM.
Jpyryro 4acTh ra3a norJIoTHIN OPOMHOMN BOJOH.

Menp Harpenu ¢ okcugom meau(Il), mpu 3ToM 06pa3oBangoch BElIeCTBO KPACHOTO IIBETA.
OTO BEIECTBO pACTBOPUIM B KOHLIEHTPUPOBAHHOM pPACTBOPE Aa30THOW KHCIIOTHI.
[ToryuenHslit B pe3ynbraTe Oypblil ra3 MOTJIOTHUIM XOJOAHBIM PAacTBOPOM THIPOKCHIA
kanus. K oOpasoBaBimemycsi pacTBOpPY A00aBHIM MMOJKUCICHHBIA CEPHOH KHCIOTOM
pacTBOp AUXpoOMaTa KajHusl.

Lunk criaBuim ¢ TBEPABIM THMAPOKCUAOM Kaius. [lonmyueHHOe B pe3ynbTare TBEPAOE
BEIIECTBO PACTBOPWIM B HEOOXOJUMOM KOJHMYECTBE pPacTBOpa CEpPHOM KHUCIOTHL. B
00pa30BaBIIMIICS PacTBOP MOOABHIN CYIb(GUI KaIHs, B Pe3ylIbTaTe 4ero oOpa3oBajcCs
Oenblif ocagok. OcaoK OTAETWIN U IPU HarPEBAHUU PACTBOPHIIM B KOHIEHTPUPOBAHHOMN
CepHOM KHCIIOTE, IPU ITOM 00pa30BajICsi OECIIBETHBIN T'a3 C PE3KUM 3aIaxoM.

Hutpar xene3a(ll) npokanunu. [loxydeHHoe TBepJoe BEIIECTBO CIUIABUIN C TBEPIbIM
rugpokcuaoM Kanusg. OOpa3oBaBIIMKCS TBEPbIM MPOAYKT PACTBOPHIM B HEOOXOIUMOM
KOJIMYECTBE OpPOMOBOJOPOIHON KHUCIOTHL. Yepe3 MOJy4eHHBIM pacTBOpP MHPOMYCTHIH
aMMHUaK.

KapOoHnaT HaTpus CIUIaBUIM C OKCHJIOM IIMHKA. BBIOENUBIINICS Ta3 MPOMYCTHIN Yepes3
pacTBop cuiukara Hatpus. OOpa3oBaBILIMICS OCaJ0K OTIEIMIIU, a OCTABILUINCS PacTBOP
cMmemanu ¢ pactBopom xiopuna sxenesa(lll), mpu stom Habmroga11M 0Opa3oBaHue ocaka
U BblaeneHue Trasza. IlomydeHHBIM OcCaloOK OTAENWIM U IOMECTUIM B PacTBOp
MOJOBOJOPOAHON KUCIIOTHI.

Hwurpar nunnaka npokanmiu. [lonydeHHOE TPOCTOE BEMIECTBO MPOPEATUPOBAIIO C OKCHIOM
azota(Il). IlomyueHHBINH TPOAYKT MpPOpEearupoBai ¢ XOJOAHBIM PACTBOPOM THAPOKCHIA
HaTpusa. K oOpa3oBaBuiemycsi pacTBOpy MNPWIWIA PAcTBOP, COJAEPXKALIUN AUXpOMAT
HaTpHs U CEPHYIO KUCIOTY.

K pactBopy cynbdara nuHka 100aBuiIM M30BITOK pacTBOpa rUAPOKCUAA HaTpus. Yepes
HOJIY4EeHHBIH pacTBOP MPOIYCTUIIN cepoBO10po 1. OOpa3z0oBaBIIUIiCS PU ITOM OCATO0K IPH
HarpeBaHUU PaCTBOPUJIN B KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOI KUCIIOTE, IPH 3TOM 00pa30BajICs
OeclBeTHBI ra3 C pe3kuM 3amaxoM. [lomydeHHBI Tra3 TOTJOTUIIM PacTBOPOM
MepMaHraHaTa KaJiisi, HOJAKUCIECHHBIM CEPHOM KHUCIOTOM.

K pactBopy HUTpaTa anroMuHus 100OABUIM PacTBOp cynbduaa Hatpus. [lomyueHHsbIit ra3
MOTJIOTUJIM PacTBOPOM MEpPMAHraHaTa Kajlusl, HOJKHUCICHHBIM CEPHON KHCIIOTOM, TPU 3TOM
HaOmomanu oOpazoBaHue ocagka. Ocamok oTaenwin u  00paboTaid ToOpSYUM
KOHIEHTPUPOBAHHBIM PAacTBOPOM ruapokcuja Kanus. [lomydeHHylo mnpu  3TOM
KHCIIOPOJIOCOJEPIKAIIYIO COJIb JT00ABHIIM B PACTBOpP, COJAEPKAIIMA JUXpoOMAT Kalaus U
CEPHYIO KUCIIOTY.

Oxkcun xpoma(VI) moMecTunu B pacTBOp THAPOKCUAA Kausi. B MonydeHHBIH TIpU 3TOM
pacTBOp 100ABUIIM PACTBOP CEPHOM KUCIOTHI. OOpa30BaBIIMIICS PACTBOP JOMOJIHUTEIHEHO
MNOJKHUCIWIM CEPHOM KHCIOTOM M MPOIYCTUIM 4YEPE3 OSTOT PACTBOP CEPOBOIOPOA.
OOpa3oBaBmIMiics TpPH JTOM OCAAOK OTACHMJIA M TIOMECTHJIM B  TOPSAYUU
KOHILIEHTPUPOBAHHBIM PacTBOP TMAPOKCUAA KaJHsI.



vk.com/examtop

vk.com/examtop

34. ®ochua 1UHKA PACTBOPUIM B COJSHOM KucioTe. I[lomydeHHBIH Tra3 TOTJIOTHIIN
KOHICHTPUPOBAHHBIM PaCTBOPOM a30THOM KHCIIOTHI IIpu Harpe€BaHuuv, IIpU 3STOM
HaOJr01aIM BblAEIeHHe Oyporo ra3a. bypblil ra3 nponycTuiu yepes pacTBOp I'MIpOKCUAA
Hatpus. K momydyeHHOMY pacTBOpY A0OABUIIM PacTBOP, COACPIKALIHMIA JUXpOMAT HATPUS U
CEpHYIO KHUCIIOTY.

35. AmromuHMN 100aBWIM K pacTBOpPY THApoKcHiaa Hatpus. Yepe3 oOpa3oBaBmIUiics
IPO3payHbli pacTBOpP HPOIMYCTHIM Tra3, IOJyYEHHBIH IPU pPACTBOPEHUU CEPbl B
KOHIICHTPUPOBAHHOW cepHOU KucioTe. OOpa3oBaBIIMICS OCAaIOK OTACTHIH, a K
HOJIy4YEeHHOMY pacTBOpPY JA00aBUIIM PacTBOP EpMaHIraHaTa Kajusl.





