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6.2. Вероятность событий: вычисление вероятности событий 
на основе подсчета числа исходов

6.2.1. Основные понятия теории вероятностей

Ïåðâè÷íûì ïîíÿòèåì òåîðèè âåðîÿòíîñòåé ÿâëÿåòñÿ ïîíÿòèå ñîáûòèÿ.
Ñîáûòèå — ýòî ÿâëåíèå, î êîòîðîì ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî îíî ïðîèñõîäèò èëè íå ïðîèñõîäèò ïðè 

îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ. Ñîáûòèÿ îáîçíà÷àþòñÿ áîëüøèìè áóêâàìè ëàòèíñêîãî àëôàâèòà: A, B, 
C… Ëþáîå ñîáûòèå ïðîèñõîäèò âñëåäñòâèå èñïûòàíèÿ (ýêñïåðèìåíòà, èññëåäîâàíèÿ).

Èñïûòàíèå — ýòî óñëîâèÿ, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ ïðîèñõîäèò (èëè íå ïðîèñõîäèò) ñîáûòèå.
Íàïðèìåð, èñïûòàíèå — ïîäáðàñûâàíèå ìîíåòû, ñîáûòèÿ: A — «ïîÿâëåíèå ãåðáà», B — «ïîÿâ-

ëåíèå ÷èñëà»; èñïûòàíèå — ïîäáðàñûâàíèå êóáèêà, ñîáûòèÿ: A — «ïîÿâëåíèå 1 î÷êà», B — «ïî-
ÿâëåíèå 2 î÷êîâ», C — «ïîÿâëåíèå 3 î÷êîâ», D — «ïîÿâëåíèå 4 î÷êîâ», E — «ïîÿâëåíèå 5 î÷êîâ», 
G — «ïîÿâëåíèå 6 î÷êîâ).

Ñëó÷àéíûì íàçûâàåòñÿ ñîáûòèå, êîòîðîå ìîæåò ïðîèçîéòè èëè íå ïðîèçîéòè âî âðåìÿ ïðîâå-
äåíèÿ îïðåäåëåííîãî èñïûòàíèÿ.

Íàïðèìåð: âî âðåìÿ âûòÿãèâàíèÿ íàóãàä îäíîé êàðòû èç êîëîäû âû âçÿëè êîðîëÿ. Ñîáûòèå 
A — «âçÿò êîðîëü» — ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíûì.

Ñëó÷àéíûå ñîáûòèÿ ìîãóò áûòü ìàññîâûìè è åäèíè÷íûìè.
Ìàññîâûìè íàçûâàþò îäíîðîäíûå ñîáûòèÿ, íàáëþäàþùèåñÿ ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ, êî-

òîðûå ìîãóò áûòü ïîâòîðåíû (ìîæíî íàáëþäàòü) íåîãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî ðàç.
Íàïðèìåð, ïîïàäàíèå èëè ïðîìàõ â ñåðèè âûñòðåëîâ; ïîÿâëåíèå áðàêîâàííûõ äåòàëåé ïðè 

ñåðèéíîì âûïóñêå; ðàäèîàêòèâíûé ðàñïàä àòîìîâ âåùåñòâà è äð.
Ïðèìåðîì åäèíè÷íîãî ñëó÷àéíîãî ñîáûòèÿ ÿâëÿåòñÿ ïàäåíèå Òóíãóññêîãî ìåòåîðèòà.
Òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé èçó÷àåò òîëüêî ìàññîâûå ñëó÷àéíûå ñîáûòèÿ.
Äîñòîâåðíûì íàçûâàåòñÿ ñîáûòèå, êîòîðîå âñëåäñòâèå äàííîãî èñïûòàíèÿ îáÿçàòåëüíî ïðî-

èçîéäåò.
Íàïðèìåð, ñîáûòèå A — «ïîÿâëåíèå íà îäíîé èç ãðàíåé èãðàëüíîãî êóáèêà íàòóðàëüíîãî ÷èñ-

ëà ìåíüøå 7» — ÿâëÿåòñÿ äîñòîâåðíûì.
Íåâîçìîæíûì íàçûâàåòñÿ ñîáûòèå, êîòîðîå âñëåäñòâèå äàííîãî èñïûòàíèÿ íå ìîæåò ïðîèçîéòè.
Íàïðèìåð, ñîáûòèå A — «ïîÿâëåíèå íà îäíîé èç ãðàíåé èãðàëüíîãî êóáèêà ÷èñëà 7».
Ïîëíîé ãðóïïîé ñîáûòèé íàçûâàåòñÿ ìíîæåñòâî ñîáûòèé, òàêèõ, ÷òî â ðåçóëüòàòå êàæäîãî 

èñïûòàíèÿ îáÿçàòåëüíî äîëæíî ïðîèçîéòè õîòÿ áû îäíî èç íèõ.
Íàïðèìåð: â èñïûòàíèè — áðîñîê èãðàëüíîãî êóáèêà — ïîëíóþ ãðóïïó ñîáûòèé ñîñòàâëÿþò 

ñîáûòèÿ:
A

1
 — «ïîÿâëåíèå ÷èñëà 1»;

A
2
 — «ïîÿâëåíèå ÷èñëà 2»;

A
3
 — «ïîÿâëåíèå ÷èñëà 3»;

A
4
 — «ïîÿâëåíèå ÷èñëà 4»;

A
5
 — «ïîÿâëåíèå ÷èñëà 5»;

A
6
 — «ïîÿâëåíèå ÷èñëà 6»…

èëè ñîáûòèÿ:
B

1
 — «ïîÿâëåíèå ÷åòíîãî ÷èñëà»;

B
2
— «ïîÿâëåíèå íå÷åòíîãî ÷èñëà».

Ïîïàðíî íåñîâìåñòèìûå ñîáûòèÿ — ýòî ñîáûòèÿ, äâà èç êîòîðûõ íå ìîãóò ïðîèçîéòè îäíîâðå-
ìåííî.

Íàïðèìåð, ïîïàäàíèå è ïðîìàõ ïðè îäíîì âûñòðåëå — ýòî äâà íåñîâìåñòíûõ ñîáûòèÿ; ïîÿâëå-
íèå öèôð 1, 2, 3, 4, 5, 6 ïðè îäíîì áðîñêå èãðàëüíîãî êóáèêà — ýòî øåñòü íåñîâìåñòèìûõ ñîáûòèé.

Ðàâíîâîçìîæíûå ñîáûòèÿ — ýòî òàêèå ñîáûòèÿ, êàæäîå èç êîòîðûõ íå èìååò íèêàêèõ ïðå-
èìóùåñòâ â ïîÿâëåíèè ÷àùå, ÷åì äðóãîå, âî âðåìÿ ìíîãîðàçîâûõ èñïûòàíèé, êîòîðûå ïðîâîäÿòñÿ 
ïðè îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ.
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Íàïðèìåð, ïîÿâëåíèå ÷èñåë 1, 2, 3, 4, 5, 6 ïðè áðîñêå èãðàëüíîãî êóáèêà — ðàâíîâîçìîæíûå 
ñîáûòèÿ.

Åñëè ñîáûòèÿ:
1) îáðàçóþò ïîëíóþ ãðóïïó ñîáûòèé;
2) ÿâëÿþòñÿ íåñîâìåñòèìûìè;
3) ÿâëÿþòñÿ ðàâíîâîçìîæíûìè,
òî òàêèå ñîáûòèÿ îáðàçóþò ïðîñòðàíñòâî ýëåìåíòàðíûõ ñîáûòèé.

6.2.2. Классическое определение вероятности

Ðàññìîòðèì èñïûòàíèå — áðîñîê èãðàëüíîãî êóáèêà; ïðîñòðàíñòâî ýëåìåíòàðíûõ ñîáûòèé 
ñîñòîèò èç ñîáûòèé:

A
1
 — «ïîÿâëåíèå ÷èñëà 1»;

A
2
 — «ïîÿâëåíèå ÷èñëà 2»;

A
3
 — «ïîÿâëåíèå ÷èñëà 3»;

A
4
 — «ïîÿâëåíèå ÷èñëà 4»;

A
5
 — «ïîÿâëåíèå ÷èñëà 5»;

A
6
 — «ïîÿâëåíèå ÷èñëà 6».

Ðàññìîòðèì ñîáûòèå A — «âûïàëî ÷åòíîå ÷èñëî». Ñîáûòèþ A ñîîòâåòñòâóþò ýëåìåíòàðíûå 
ñîáûòèÿ: A

2
, A

4
, A

6
.

Îòíîøåíèå ÷èñëà ñîáûòèé, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò ñîáûòèþ A, ê îáùåìó êîëè÷åñòâó ñîáûòèé 
ïðîñòðàíñòâà ýëåìåíòàðíûõ ñîáûòèé, íàçûâàåòñÿ âåðîÿòíîñòüþ ñëó÷àéíîãî ñîáûòèÿ A è îáîçíà-
÷àåòñÿ P(A(( ).

Â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå P A( ) .= =
3

6

1

2
 Èòàê,

P A
m
n

( ) ,=

ãäå A — ñîáûòèå; P(A(( ) — âåðîÿòíîñòü ñîáûòèÿ; n — îáùåå êîëè÷åñòâî ñîáûòèé ïðîñòðàíñòâà ýëå-
ìåíòàðíûõ ñîáûòèé; m — ÷èñëî ñîáûòèé, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò ñîáûòèþ A.

Ýòî êëàññè÷åñêîå îïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòè áûëî ââåäåíî îñíîâàòåëÿìè òåîðèè âåðîÿòíîñòåé 
Á. Ïàñêàëåì è Ï. Ôåðìà. Âåðîÿòíîñòü äîñòîâåðíîãî ñîáûòèÿ ðàâíà 1. Âåðîÿòíîñòü íåâîçìîæíîãî 
ñîáûòèÿ ðàâíà 0.

Ï ð è ì å ð  1. Íàéäèòå âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïðè áðîñêå äâóõ ìîíåò âûïàäåò äâà ãåðáà.
Ðåøåíèå. Ïóñòü ñîáûòèå A — «âûïàëî äâà ãåðáà».
Ïðîñòðàíñòâî ýëåìåíòàðíûõ ñîáûòèé ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ñîáûòèé: A

1
 — «âûïàëî äâà ãåðáà»; 

A
2
— «âûïàëè ãåðá è ÷èñëî»; A

3
 — «âûïàëè ÷èñëî è ãåðá»; A

4
— «âûïàëè äâà ÷èñëà».

Ñîáûòèþ A ñïîñîáñòâóåò òîëüêî ñîáûòèå A
1
.

Èòàê, m = 1, n = 4, è òîãäà P A
m
n

( ) .= =
1

4

Îòâåò:
1

4
.

6.2.3. Использование формул комбинаторики для вычисления вероятности событий

Íåïîñðåäñòâåííûé ïîäñ÷åò âåðîÿòíîñòåé ñîáûòèé çíà÷èòåëüíî óïðîùàåòñÿ, åñëè èñïîëüçîâàòü 
ôîðìóëû êîìáèíàòîðèêè. Ïðàâèëüíîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷è çàâèñèò îò óìåíèÿ îïðåäåëèòü âèä ñî-
åäèíåíèÿ, îáðàçóåìîãî ñîâîêóïíîñòüþ ñîáûòèé, î êîòîðûõ èäåò ðå÷ü â óñëîâèè çàäà÷è. Âñïîìíèì 
àëãîðèòì îïðåäåëåíèÿ âèäà ñîåäèíåíèé. Ðàññìîòðèì ïðèìåðû ðåøåíèÿ çàäà÷.
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Ï ð è ì å ð  1. Â óðíå ëåæàò 20 øàðèêîâ, èç êîòîðûõ 12 áåëûõ, îñòàëüíûå — ÷åðíûå. Èç óðíû 
íàóãàä âûíèìàþò äâà øàðèêà. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îíè áåëûå?

Ðåøåíèå. Îáùåå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòàðíûõ ñîáûòèé èñïûòàíèÿ (âûíóòû äâà øàðèêà) ðàâíî 
÷èñëó ñïîñîáîâ, êàêèìè ìîæíî âûíóòü 2 øàðèêà èç 20, òî åñòü ÷èñëó ñî÷åòàíèé èç 20 ýëåìåíòîâ 
ïî 2 ( ).n C= 20

2  Ïîäñ÷èòàåì êîëè÷åñòâî ýëåìåíòàðíûõ ñîáûòèé, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò ñîáûòèþ 
«âûíóòû äâà áåëûõ øàðèêà». Ýòî êîëè÷åñòâî ðàâíî ÷èñëó ñïîñîáîâ, êîòîðûìè ìîæíî âûíóòü 
2 øàðèêà èç 12 áåëûõ, òî åñòü ÷èñëó ñî÷åòàíèé èç 12 ýëåìåíòîâ ïî 2 ( ).m C= 12

2

Èòàê, åñëè ñîáûòèå A — «âûíóòû äâà áåëûõ øàðèêà», òî

P A
m
n

C

C
( ) .= = =

⋅
⋅

⋅
⋅
⋅

=12
2

20
2

12 11

1 2

1 2

20 19

33

95

Îòâåò:
33

95
.

Ï ð è ì å ð  2. Â óðíå ëåæàò 20 øàðèêîâ, èç êîòîðûõ 12 áåëûõ, îñòàëüíûå — ÷åðíûå. Èç óðíû 
íàóãàä âûíèìàþò òðè øàðèêà. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñðåäè âûáðàííûõ äâà øàðèêà áåëûå?

Ðåøåíèå. Îáùåå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòàðíûõ ñîáûòèé èñïûòàíèÿ (âûíóòû òðè øàðèêà) ðàâíî 
n C= 20

2 .
Ïîäñ÷èòàåì êîëè÷åñòâî ýëåìåíòàðíûõ ñîáûòèé, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò ñîáûòèþ «ñðåäè òðåõ 

âûáðàííûõ øàðèêîâ äâà áåëûõ». Äâà áåëûõ øàðèêà èç 12 áåëûõ øàðèêîâ ìîæíî âûáðàòü C12
2 ñïî-

ñîáàìè, à îäèí ÷åðíûé øàðèê ìîæíî âûáðàòü 8 ñïîñîáàìè, òîãäà ñîáûòèþ «ñðåäè òðåõ âûáðàííûõ 
øàðèêîâ äâà áåëûõ» ñïîñîáñòâóþò m C= ⋅12

2 8 ýëåìåíòàðíûõ ñîáûòèé.
Èòàê, åñëè ñîáûòèå A — «ñðåäè òðåõ âûáðàííûõ øàðèêîâ äâà áåëûõ», òî 

P A
m
n

C

C
( ) .= =

⋅
=

⋅ ⋅
⋅

⋅
⋅ ⋅
⋅ ⋅

=12
2

20
3

8 12 11 8

1 2

1 2 3

20 19 18

44

95

Îòâåò:
44

95
.

Ï ð è ì å ð  3. Â óðíå ëåæàò 15 êðàñíûõ, 9 ñèíèõ è 6 çåëåíûõ øàðèêîâ, îäèíàêîâûõ íà îùóïü. 
Íàóãàä âûíèìàþò 6 øàðèêîâ. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî âûíóòû 1 çåëåíûé, 2 ñèíèõ è 3 êðàñ-
íûõ øàðèêà?

Ðåøåíèå. Â ýòîé çàäà÷å èñïûòàíèå ñîñòîèò â òîì, ÷òî èç óðíû âûíèìàþò 6 øàðèêîâ. Âûíóòü 
øåñòü øàðèêîâ èç 15 + 9 + 6 = 30 øàðèêîâ ìîæíî n C= 206  ñïîñîáàìè. Íàñ èíòåðåñóåò âåðîÿò-
íîñòü ñîáûòèÿ A — «âûíóòû 1 çåëåíûé, 2 ñèíèõ è 3 êðàñíûõ øàðèêà». Îäèí çåëåíûé øàðèê 
ìîæíî âûíóòü C6

1 ñïîñîáàìè, 2 ñèíèõ øàðèêà ìîæíî âûíóòü C9
2 ñïîñîáàìè, 3 êðàñíûõ øàðèêà 

ìîæíî âûíóòü C15
3 ñïîñîáàìè. Èòàê, ñîáûòèþ A ñïîñîáñòâóþò m C C C= ⋅ ⋅15

3
9
2

6
1  ýëåìåíòàðíûõ ñîáû-

òèé. Òîãäà

P A
C C C

C
( ) =

⋅ ⋅
=

⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

15
3

9
2

6
1

30
6

15 14 13 9 8 6 1 2 3 4 5 6

1 2 3 1 2 330 29 28 27 26 25

24

145⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
= .

Îòâåò:
24

145
.

6.2.4. Операции над событиями

Âû÷èñëÿòü âåðîÿòíîñòü ñîáûòèé, ñòðîÿ êàæäûé ðàç ìíîæåñòâî ýëåìåíòàðíûõ ñîáûòèé è ïîä-
ñ÷èòûâàÿ ÷èñëî ñîáûòèé, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò ýòîìó ñîáûòèþ, èíîãäà òðóäíî. Ïîýòîìó äëÿ âû-
÷èñëåíèÿ âåðîÿòíîñòåé ïîëüçóþòñÿ ïðàâèëàìè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïî èçâåñòíûì âåðîÿòíîñòÿì 
îäíèõ ñîáûòèé âû÷èñëÿòü âåðîÿòíîñòè äðóãèõ ñîáûòèé, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ èç íèõ ñ ïîìîùüþ 
íåêîòîðûõ îïåðàöèé.
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Ñóììîé ñîáûòèé A è B íàçûâàåòñÿ ñîáûòèå C, ñîñòîÿùåå â îñóùåñòâëåíèè âî âðåìÿ åäèíè÷-
íîãî èñïûòàíèÿ èëè ñîáûòèÿ A, èëè ñîáûòèÿ B, èëè äâóõ ñîáûòèé îäíîâðåìåííî. 

Ñóììó äâóõ ñîáûòèé îáîçíà÷àþò òàê:

C = A + B èëè C A B= ∪ .

À B À B

  à                               á

Ãðàôè÷åñêè ñóììó ñîáûòèé ìîæíî èçîáðàçèòü êàê îáúåäèíåíèå ìíîæåñòâ. Ñóììó ñîáûòèé A è
B, êàê è ñóììó ìíîæåñòâ, íàçûâàþò îáúåäèíåíèåì. Íà ðèñóíêå, à èçîáðàæåíî îáúåäèíåíèå (ñóì-
ìà) ñîâìåñòèìûõ ñîáûòèé A è B, íà ðèñóíêå á èçîáðàæåíà ñóììà äâóõ íåñîâìåñòèìûõ ñîáûòèé 
A è B, êîòîðàÿ ñîñòîèò â âûïîëíåíèè èëè ñîáûòèÿ A, èëè ñîáûòèÿ B (îäíîâðåìåííîå ïîÿâëåíèå 
ñîáûòèé A è B èñêëþ÷åíî).

Ï ð è ì å ð  1. Åñëè ñîáûòèå A — «ïîïàäàíèå â öåëü ñ ïåðâîãî âûñòðåëà», ñîáûòèå B — «ïîïà-
äàíèå â öåëü ñî âòîðîãî âûñòðåëà», òî ñîáûòèå C = A + B — «ïîïàäàíèå â öåëü».

Ñîáûòèå A  íàçûâàåòñÿ ïðîòèâîïîëîæíûì ñîáûòèþ A, åñëè îíî ïðîèñõîäèò òîãäà è òîëüêî 
òîãäà, êîãäà ñîáûòèå A íå ïðîèñõîäèò. (×èòàåòñÿ: «íå A»).

Ï ð è ì å ð  2. Åñëè ñîáûòèå A — «ïîïàäàíèå â öåëü ïðè âûñòðåëå», òî ñîáûòèå A  — «ïðîìàõ 
ïðè âûñòðåëå».

Ï ð è ì å ð  3. Åñëè ñîáûòèå A — «âçÿòà ñòàíäàðòíàÿ äåòàëü» ïðè èñïûòà -
íèè — íàóãàä âçÿòà äåòàëü èç ÿùèêà, òî A  — «âçÿòà íåñòàíäàðòíàÿ äåòàëü».

Äëÿ ëþáîãî ñîáûòèÿ A èìåþò ìåñòî ðàâåíñòâà:

A + U = U; A + A = A; A A U+ = ; A + ∅ = A.

Ïðîèçâåäåíèåì ñîáûòèé A è B íàçûâàåòñÿ ñîáûòèå C, ñîñòîÿùåå â îñóùåñòâëåíèè äâóõ ñîáû-
òèé A è B âî âðåìÿ åäèíè÷íîãî èñïûòàíèÿ.

Ïðîèçâåäåíèå äâóõ ñîáûòèé A è B îáîçíà÷àþò òàê: C = A ⋅ B èëè C = AB, èëè
C A B= ∩ .

Ãðàôè÷åñêè ïðîèçâåäåíèå äâóõ ñîáûòèé, êàê è äâóõ ìíîæåñòâ, èçîáðàæàåòñÿ òàê,
êàê íà ðèñóíêå.

Äëÿ ëþáîãî ñîáûòèÿ A è ïîëíîé ãðóïïû íåñîâìåñòíûõ ñîáûòèé U èìåþò ìåñòî
ðàâåíñòâà:

A ⋅ A = A; A ⋅ ∅ = ∅; A A⋅ = ∅; A ⋅ U = A.

Ï ð è ì å ð .  Åñëè ñîáûòèå A — «ïåðâûé ñòðåëîê ïîïàë â öåëü», ñîáûòèå B — «âòîðîé ñòðåëîê 
ïîïàë â öåëü», òîãäà ñîáûòèå C = A ⋅ B — «â öåëü ïîïàëè îáà ñòðåëêà».

Â òåîðèè âåðîÿòíîñòåé ðàçëè÷àþò ïðîñòûå è ñëîæíûå ñîáûòèÿ. Íàïðèìåð, âî âðåìÿ áðîñêà 
äâóõ ìîíåò ñîáûòèå A — «íà ïåðâîé ìîíåòå âûïàë ãåðá» — ÿâëÿåòñÿ ïðîñòûì.

Ñîáûòèå íàçûâàåòñÿ ñëîæíûì, åñëè ïîÿâëåíèå åãî çàâèñèò îò ïîÿâëåíèÿ äðóãèõ, ïðîñòûõ ñî-
áûòèé. Íàïðèìåð, âî âðåìÿ áðîñêà äâóõ ìîíåò ñîáûòèå A — «âûïàë õîòÿ áû îäèí ãåðá» — ñëîæ-
íîå, ïîòîìó ÷òî îíî ñîñòîèò èç òàêèõ ñîáûòèé:

A
1
 — «âûïàë ãåðá òîëüêî íà ïåðâîé ìîíåòå»;

A
2
 — «âûïàë ãåðá òîëüêî íà âòîðîé ìîíåòå»;

A
3
 — «âûïàë ãåðá íà äâóõ ìîíåòàõ»;

òî åñòü

A A A A A A= + +1 2 1 2 2.

À

U
À

À B
C

6.2. Вероятность событий: вычисление вероятности событий на основе подсчета числа исходов
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6.2.5. Вероятность сложных событий
Вероятность суммы несовместимых событий
Òåîðåìà. Âåðîÿòíîñòü ñóììû äâóõ íåñîâìåñòèìûõ ñîáûòèé A è B ðàâíà ñóììå âåðîÿòíîñòåé 

ýòèõ ñîáûòèé.
Åñëè A C∩ = ∅,  òî P(A(( + B) = P(A(( ) + P(B).

Ï ð è ì å ð  1. Â óðíå ëåæàò 2 ÷åðíûõ, 3 êðàñíûõ, 9 çåëåíûõ, 6 ñèíèõ øàðèêîâ. Èç íåå íàóãàä 
âûíèìàþò îäèí øàðèê. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îí íå ÷åðíûé?

Ðåøåíèå. Ïóñòü ñîáûòèå A — «ïîÿâëåíèå íå ÷åðíîãî øàðèêà», A
1
 — «ïîÿâëåíèå ÷åðíîãî øà-

ðèêà», A
2

— «ïîÿâëåíèå êðàñíîãî øàðèêà», A
3
 — «ïîÿâëåíèå çåëåíîãî øàðèêà», A

4
— «ïîÿâëå-

íèå ñèíåãî øàðèêà». Òîãäà A = A
2

+ A
3

+ A
4
, ïðè÷åì A

2
, A

3
, A

4
 — íåñîâìåñòèìûå, P A( ) ,2

3

20
=

P A( ) ,3
9

20
= P A( ) .4

6

20
= Ïî òåîðåìå î âåðîÿòíîñòè ñóììû íåñîâìåñòèìûõ ñîáûòèé ïîëó÷àåì:

P A P A P A P A( ) ( ) ( ) ( ) .= + + = + + = =2 3 4

3

20

9

20

6

20

18

20

9

10

Îòâåò:
9

10
.

Èç òåîðåìû î âåðîÿòíîñòè ñóììû íåñîâìåñòíûõ ñîáûòèé âûòåêàþò äâà ñëåäñòâèÿ.
Ñëåäñòâèå 1. Ñóììà âåðîÿòíîñòåé ñîáûòèé A

1
, A

2
, …, A

n
, êîòîðûå îáðàçóþò ïîëíóþ ãðóïïó 

è ïîïàðíî íåñîâìåñòèìû, ðàâíà åäèíèöå.

P(A((
1
) + PA(

2
) + … + P(A(( n) = 1.

Ñëåäñòâèå 2. Ñóììà âåðîÿòíîñòåé ïðîòèâîïîëîæíûõ ñîáûòèé ðàâíà 1.

P A P A( ) ( ) .+ = 1

Ï ð è ì å ð  2. Â êîðîáêå åñòü 20 äåòàëåé, èç êîòîðûõ 15 ñòàíäàðòíûõ. Íàéäèòå âåðîÿòíîñòü òî-
ãî, ÷òî ñðåäè 3 âûáðàííûõ íàóãàä äåòàëåé åñòü õîòÿ áû îäíà ñòàíäàðòíàÿ.

Ðåøåíèå. Ñîáûòèå A — «ñðåäè âûáðàííûõ äåòàëåé åñòü õîòÿ áû îäíà ñòàíäàðòíàÿ», ñîáûòèå 
A — «âñå âûáðàííûå äåòàëè íåñòàíäàðòíûå». Ñîãëàñíî ñëåäñòâèþ 2 èìååì: P A P A( ) ( ) ,+ = 1  îò-
ñþäà P A P A( ) ( ).= −1

Íàéäåì P A( ). Îáùåå ÷èñëî ñïîñîáîâ, êîòîðûìè ìîæíî âûáðàòü 3 äåòàëè èç 20 äåòàëåé, ðàâíî 
n C= 20

3 . ×èñëî íåñòàíäàðòíûõ äåòàëåé 20 – 15 = 5, èç ýòîãî ÷èñëà äåòàëåé ìîæíî m C= 5
3  ñïîñîáà-

ìè âûáðàòü 3 íåñòàíäàðòíûå äåòàëè.

Èòàê, P A
m
n

C

C
( ) .= = =

⋅ ⋅
⋅ ⋅

⋅
⋅ ⋅
⋅ ⋅

=5
3

20
3

5 4 3

1 2 3

1 2 3

20 19 18

1

114

Èñêîìàÿ âåðîÿòíîñòü P A P A( ) ( ) .= − = − =1 1
1

114

113

114

Îòâåò:
113

114
.

6.2.6. Независимые события

Äâà ñîáûòèÿ íàçûâàþòñÿ íåçàâèñèìûìè, åñëè âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ îäíîãî èç íèõ íå çàâè-
ñèò îò òîãî, ïðîèçîøëî âòîðîå ñîáûòèå èëè íåò.

Ï ð è ì å ð  1. Ìîíåòà áðîñàåòñÿ äâàæäû. Âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ ãåðáà â ïåðâîì èñïûòàíèè íå 
çàâèñèò îò ïîÿâëåíèÿ èëè íåïîÿâëåíèÿ ãåðáà âî âòîðîì èñïûòàíèè. Â ñâîþ î÷åðåäü, âåðîÿòíîñòü 
ïîÿâëåíèÿ ãåðáà âî âòîðîì èñïûòàíèè íå çàâèñèò îò ðåçóëüòàòîâ ïåðâîãî èñïûòàíèÿ. Èòàê, ñîáû-
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òèå A — «ïîÿâëåíèå ãåðáà â ïåðâîì èñïûòàíèè» — è ñîáûòèå B — «ïîÿâëåíèå ãåðáà âî âòîðîì 
èñïûòàíèè» — íåçàâèñèìû.

Ï ð è ì å ð  2. Â óðíå 5 áåëûõ è 4 ÷åðíûõ øàðèêà. Èç íåå íàóãàä áåðóò øàðèê. Âåðîÿòíîñòü 

ïîÿâëåíèÿ áåëîãî øàðèêà (ñîáûòèå A) ðàâíà 
5

9
.  Âçÿòûé øàðèê âîçâðàùàþò â óðíó è ïðîäîëæà-

þò èñïûòàíèå. Âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ áåëîãî øàðèêà ïðè âòîðîì èñïûòàíèè (ñîáûòèå B) òàêæå 

ðàâíà 
5

9
.  Â ñâîþ î÷åðåäü, âåðîÿòíîñòü âûíóòü áåëûé øàðèê ïðè ïåðâîì èñïûòàíèè íå çàâèñèò îò 

âòîðîãî èñïûòàíèÿ. Èòàê, ñîáûòèÿ A è B — íåçàâèñèìû.

Вероятность произведения независимых событий
Òåîðåìà. Âåðîÿòíîñòü ïðîèçâåäåíèÿ äâóõ íåçàâèñèìûõ ñîáûòèé A è B ðàâíà ïðîèçâåäåíèþ 

âåðîÿòíîñòåé ýòèõ ñîáûòèé, òî åñòü

P(A(( ⋅ B) = P(A(( ) ⋅ P(B).

Ï ð è ì å ð  1. Íàéäèòå âåðîÿòíîñòü îäíîâðåìåííîãî âûïàäåíèå ãåðáà íà äâóõ ìîíåòàõ ïðè îäíîì 
áðîñêå äâóõ ìîíåò.

Ðåøåíèå. Ñîáûòèå A — «âûïàë ãåðá íà ïåðâîé ìîíåòå», P A( ) .=
1

2
 Ñîáûòèå B — «âûïàë ãåðá 

íà âòîðîé ìîíåòå», P B( ) .=
1

2
Òàê êàê ñîáûòèÿ A è B íåçàâèñèìû, òî P A B P A P B( ) ( ) ( ) .⋅ = ⋅ = ⋅ =

1

2

1

2

1

4
Îòâåò:

1

4
.

Ï ð è ì å ð  2. Äâà îõîòíèêà ñòðåëÿþò îäíîâðåìåííî è íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà ïî ìèøåíè. 
Âåðîÿòíîñòè ïîïàäàíèÿ â ìèøåíü ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû 0,7 è 0,8. Íàéäèòå âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî 
îáà îõîòíèêà ïîïàäàþò â öåëü.

Ðåøåíèå.
Ñîáûòèå A — «ïåðâûé îõîòíèê ïîïàë â öåëü», P(A(( ) = 0,7.
Ñîáûòèå B — «âòîðîé îõîòíèê ïîïàë â öåëü», P(B) = 0,8.
Ñîáûòèå C = A ⋅ B — «îáà îõîòíèêà ïîïàëè â öåëü», òîãäà
P(C) = P(A(( ) ⋅ P(B) = 0,7 ⋅ 0,8 = 0,56.
Îòâåò: 0,56.

Ï ð è ì å ð  3. Äâà îõîòíèêà ñòðåëÿþò â öåëü îäíîâðåìåííî è íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà. Âåðîÿò-
íîñòè ïîïàäàíèÿ â öåëü ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû 0,7 è 0,8. Íàéäèòå âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî:

à) òîëüêî îäèí èç îõîòíèêîâ ïîïàäåò â öåëü;
á) íè îäèí èç îõîòíèêîâ íå ïîïàäåò â öåëü;
â) õîòÿ áû îäèí îõîòíèê ïîïàäåò â öåëü.
Ðåøåíèå.
Ñîáûòèå A — «ïåðâûé îõîòíèê ïîïàë â öåëü», P(A(( ) = 0,7.
Ñîáûòèå B — «âòîðîé îõîòíèê ïîïàë â öåëü», P(B) = 0,8.
à) C A B A B= ⋅ + ⋅ — «òîëüêî îäèí èç îõîòíèêîâ ïîïàë â öåëü», òîãäà

P C P A B P A B P A P B P A P B( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )= ⋅ + ⋅ = ⋅ + ⋅ = 0,7 ⋅ (1 – P(B)) + (1 – P(A(( )) ⋅ 0,8 =

= 0,7 ⋅ (1 – 0,8) + (1 – 0,7) ⋅ 0,8 = 0,7 ⋅ 0,2 + 0,3 ⋅ 0,8 = 0,14 + 0,24 = 0,38.
á) D A B= ⋅ — «íè îäèí èç îõîòíèêîâ íå ïîïàë â öåëü», òîãäà

P D P A B P A P B P A P B( ) ( ) ( ) ( ) ( ( )) ( ( ))= ⋅ = ⋅ = − ⋅ − =1 1 (1 – 0,7) ⋅ (1 – 0,8) = 0,3 ⋅ 0,2 = 0,06.

â) F D= — «õîòÿ áû îäèí èç îõîòíèêîâ ïîïàäåò â öåëü».
1 ñïîñîá
P F P D P D( ) ( ) ( ) , , .= = − = − =1 1 0 06 0 94
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2 ñïîñîá
F A B A B AB= ⋅ + ⋅ + ,  òîãäà
P F P A P B P A P B P A P B( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )= ⋅ + ⋅ + ⋅ = 0,7 ⋅ (1 – 0,8) + (1 – 0,7) ⋅ 0,8 + 0,7 ⋅ 0,8 =
= 0,7 ⋅ 0,2 + 0,3 ⋅ 0,8 + 0,56 = 0,14 + 0,24 + 0,56 = 0,94.
Îòâåò: à) 0,38; á) 0,06; â) 0,94.

Вероятность появления хотя бы одного из независимых событий
Âî âðåìÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ èíîãäà ïðèõîäèòñÿ îïðåäåëÿòü âåðîÿòíîñòü âûïîëíåíèÿ õîòÿ áû îä-

íîãî èç íåçàâèñèìûõ ñîáûòèé A
1
, A

2
, …, An, âåðîÿòíîñòè êîòîðûõ èçâåñòíû.

Òåîðåìà. Åñëè ñîáûòèÿ A
1
, A

2
, A

3
, …, A

n
— íåçàâèñèìû, òî âåðîÿòíîñòü âûïîëíåíèÿ õîòÿ áû 

îäíîãî èç íèõ ìîæåò áûòü âûðàæåíà ÷åðåç âåðîÿòíîñòü ýòèõ ñîáûòèé ïî ôîðìóëå:

P(A(( ) = 1 – (1 – P(A((
1
)) ⋅ (1 – P(A((

2
)) ⋅ … ⋅ (1 – P(A(( n)).

Ñëåäñòâèå. Åñëè ñîáûòèÿ A
1
, A

2
, A

3
, …, A

n
èìåþò îäèíàêîâóþ âåðîÿòíîñòü ð, òî âåðîÿòíîñòü 

âûïîëíåíèÿ õîòÿ áû îäíîãî èç íèõ

P(A(( ) = 1 – (1 – p)n.

Ðàññìîòðèì ïðèìåíåíèå ýòîé òåîðåìû ê ðåøåíèþ çàäà÷.

Ï ð è ì å ð  1. Âåðîÿòíîñòè ïîïàäàíèÿ â öåëü ïðè ñòðåëüáå èç òðåõ ïóøåê ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû 
0,8; 0,7 è 0,9. Íàéäèòå âåðîÿòíîñòü õîòÿ áû îäíîãî ïîïàäàíèÿ ïðè îäíîì çàëïå èç âñåõ ïóøåê.

Ðåøåíèå. Âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ â öåëü êàæäîé èç ïóøåê íå çàâèñèò îò ðåçóëüòàòîâ ñòðåëüáû 
èç äðóãèõ ïóøåê, ïîýòîìó ñîáûòèÿ A

1
 – «ïîïàäàíèå ïåðâîé ïóøêîé», A

2
 — «ïîïàäàíèå âòîðîé 

ïóøêîé», A
3
 — «ïîïàäàíèå òðåòüåé ïóøêîé» íåçàâèñèìû. Åñëè A — «õîòÿ áû îäíî ïîïàäàíèå», òî

P A P A P A P A P A P A P A( ) ( ) ( ) ( ) ( ( ))( ( ))( ( ))= − ⋅ ⋅ = − − − − =1 1 1 1 11 2 3 1 2 2

= 1 – (1 – 0,8) ⋅ (1 – 0,7) ⋅ (1 – 0,9) = 1 – 0,2 ⋅ 0,3 ⋅ 0,1 = 0,994.
Îòâåò: 0,994.

Ï ð è ì å ð  2. Â òèïîãðàôèè íàõîäÿòñÿ 4 òèïîãðàôñêèå ìàøèíû. Äëÿ êàæäîé ìàøèíû âåðîÿò-
íîñòü òîãî, ÷òî îíà ðàáîòàåò â äàííûé ìîìåíò, ðàâíà 0,9. Íàéäèòå âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â äàííûé 
ìîìåíò ðàáîòàåò õîòÿ áû îäíà ìàøèíà.

Ðåøåíèå. Ïóñòü ñîáûòèå A — «ðàáîòàåò â äàííûé ìîìåíò õîòÿ áû îäíà ìàøèíà», òîãäà ïî 
ñëåäñòâèþ èç òåîðåìû:

P(A(( ) = 1 – (1 – ð)n = 1 – (1 – 0,9)4 = 0,9999.
Îòâåò: 0,9999.

Ï ð è ì å ð  3. Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïðè îäíîì âûñòðåëå ñòðåëîê ïîïàäåò â öåëü, ðàâíà 0,4. 
Ñêîëüêî âûñòðåëîâ äîëæåí âûïîëíèòü ñòðåëîê, ÷òîáû ñ âåðîÿòíîñòüþ íå ìåíüøå 0,9 îí ïîïàë 
â öåëü õîòÿ áû îäèí ðàç?

Ðåøåíèå. Ñîáûòèå A — «ïðè n âûñòðåëàõ ñòðåëîê ïîïàäåò â öåëü õîòÿ áû îäèí ðàç».
Ñîãëàñíî ñëåäñòâèþ èç òåîðåìû èìååì:
P(A(( ) = 1 – (1 – ð)n.
Òàê êàê P(A(( ) ≥ 0,9, ð = 4, òî ïîëó÷èì:
1 – (1 – 0,4)n ≥ 0,9;
0,6n ≤ 0,1;
n lg 0,6 ≤ lg 0,1, òàê êàê lg 0,6 < 0,

òî n ≥ =
−

−
=

lg ,

lg , ,
, .

0 1

0 6

1

0 2218
4 5

Èòàê, n ≥ 5, òî åñòü ñòðåëîê äîëæåí ñäåëàòü íå ìåíüøå 5 âûñòðåëîâ.
Îòâåò: íå ìåíüøå 5.
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Ï ð è ì å ð  4. Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñîáûòèå ïðîèçîéäåò õîòÿ áû îäèí ðàç â òðåõ íåçàâèñèìûõ 
èñïûòàíèÿõ, ðàâíà 0,936. Íàéäèòå âåðîÿòíîñòü âûïîëíåíèÿ ñîáûòèÿ â îäíîì èñïûòàíèè, åñëè 
èçâåñòíî, ÷òî âî âñåõ èñïûòàíèÿõ âåðîÿòíîñòü âûïîëíåíèÿ ñîáûòèÿ îäíà è òà æå.

Ðåøåíèå. Ñîãëàñíî ñëåäñòâèþ èç òåîðåìû:
P(A(( ) = 1 – (1 – ð)n.
Ïî óñëîâèþ P(A(( ) = 0,936, n = 3, òîãäà
0,936 = 1 – (1 – ð)3; (1 – ð)3 = 0,064; 1 – ð = 0,4; ð = 1 – 0,4; ð = 0,6.
Îòâåò: 0,6.

6.2.7. Зависимые события

Äâà ñîáûòèÿ íàçûâàþò çàâèñèìûìè, åñëè âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ îäíîãî èç íèõ çàâèñèò îò 
ïîÿâëåíèÿ èëè íåïîÿâëåíèÿ âòîðîãî ñîáûòèÿ.

Ï ð è ì å ð .  Â ÿùèêå 100 äåòàëåé: 80 ñòàíäàðòíûõ è 20 íåñòàíäàðòíûõ. Íàóãàä áåðóò îäíó äå-
òàëü, íå âîçâðàùàÿ åå. Åñëè ïîÿâèëàñü ñòàíäàðòíàÿ äåòàëü (ñîáûòèå A), òî âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ 

ñòàíäàðòíîé äåòàëè ïðè âòîðîì èñïûòàíèè (ñîáûòèå B) P B( ) ;=
79

99
åñëè æå â ïåðâîì èñïûòàíèè 

âûíóò íåñòàíäàðòíóþ äåòàëü, òî âåðîÿòíîñòü P B( ) .=
80

99
Èòàê, âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ ñîáûòèÿ B

çàâèñèò îò ïîÿâëåíèÿ èëè íåïîÿâëåíèÿ ñîáûòèÿ A. Ñîáûòèÿ A è B — çàâèñèìûå.
Ïóñòü ñîáûòèÿ A è B — çàâèñèìûå, è ñîáûòèå A óæå ïðîèçîøëî.
×èñëî, êîòîðîå âûðàæàåò âåðîÿòíîñòü ñîáûòèÿ B ïðè óñëîâèè, ÷òî ñîáûòèå A óæå ïðîèçîøëî, 

íàçûâàåòñÿ óñëîâíîé âåðîÿòíîñòüþ ñîáûòèÿ B îòíîñèòåëüíî ñîáûòèÿ A è îáîçíà÷àåòñÿ P(B\A\\ ) èëè 
PAP (B).

Ïóñòü k — êîëè÷åñòâî âñåõ ýëåìåíòàðíûõ ñîáûòèé, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò ñîáûòèþ A;
n — êîëè÷åñòâî âñåõ ýëåìåíòàðíûõ ñîáûòèé íåêîòîðîãî èñïûòàíèÿ;
m — êîëè÷åñòâî ýëåìåíòàðíûõ ñîáûòèé, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò ñîáûòèþ B;
r — êîëè÷åñòâî ýëåìåíòàðíûõ ñîáûòèé, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò ñîáûòèþr A ⋅ B (r ≤ k è r ≤ m).
Åñëè ñîáûòèå A ïðîèçîøëî, òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðîèçîøëî îäíî èç ýëåìåíòàðíûõ ñîáûòèé, 

êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò ñîáûòèþ A. Ïðè ýòîì ñîáûòèþ B ñïîñîáñòâóþò r è òîëüêîr r ñîáûòèé, êîòî-r
ðûå ñïîñîáñòâóþò ñîáûòèþ A ⋅ B.

Ïîýòîìó P B
r
k

r
n
k
n

P A B
P AA ( )
( )

( )
,= = =

⋅
îòñþäà

P(A(( ⋅ B) = PAP (B) ⋅ P(A(( ).

Вероятность произведения зависимых событий
Òåîðåìà. Âåðîÿòíîñòü ïðîèçâåäåíèÿ çàâèñèìûõ ñîáûòèé ðàâíà ïðîèçâåäåíèþ âåðîÿòíîñòè îä-

íîãî èç íèõ íà óñëîâíóþ âåðîÿòíîñòü âòîðîãî ñîáûòèÿ, åñëè ïåðâîå óæå ïðîèçîøëî.

Ï ð è ì å ð  1. Â óðíå 3 áåëûõ è 7 êðàñíûõ øàðèêîâ. Íàóãàä âûíèìàþò îäèí øàðèê, à ïîòîì 
âòîðîé. Íàéäèòå âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî èç âûíóòûõ øàðèêîâ ïåðâûé áóäåò áåëûì, à âòîðîé — êðàñ-
íûì.

Ðåøåíèå. Ñîáûòèå A — «ïåðâûì âçÿò áåëûé øàðèê», P A( ) .=
3

10
Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî âòîðîé èç øàðèêîâ áóäåò êðàñíûì (ñîáûòèå B), íàéäåíà ïðè óñëîâèè, 

÷òî ïåðâûé — áåëûé, òî åñòü óñëîâíàÿ âåðîÿòíîñòü ðàâíà P BA ( ) .=
7

9

6.2. Вероятность событий: вычисление вероятности событий на основе подсчета числа исходов
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Èñêîìàÿ âåðîÿòíîñòü ïî òåîðåìå óìíîæåíèÿ âåðîÿòíîñòåé çàâèñèìûõ ñîáûòèé ðàâíà:

P A B P A P BA( ) ( ) ( ) .⋅ = ⋅ = ⋅ =
3

10

7

9

7

30

Îòâåò:
7

30
.

6.2.8. Независимые испытания. Схема Бернулли

Âçàèìíî íåçàâèñèìûìè íàçûâàþòñÿ òàêèå èñïûòàíèÿ, â êîòîðûõ âåðîÿòíîñòü ðåçóëüòàòà êàæ-
äîãî èç íèõ íå çàâèñèò îò òîãî, êàêèå ðåçóëüòàòû èìåþò èëè áóäóò èìåòü îñòàëüíûå èñïûòàíèÿ.

Ìíîãèå çàäà÷è â òåîðèè âåðîÿòíîñòåé ïðèâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùåé ñõåìå, êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ 
ñõåìîé Áåðíóëëè: ïðîèñõîäèò n íåçàâèñèìûõ èñïûòàíèé, â êàæäîì èç êîòîðûõ ñîáûòèå A ìîæåò 
ñëó÷èòüñÿ èëè íå ñëó÷èòüñÿ. Âåðîÿòíîñòü âûïîëíåíèÿ ñîáûòèÿ A â êàæäîì èñïûòàíèè îäèíàêîâà 
è ðàâíà ð, à âåðîÿòíîñòü íåâûïîëíåíèÿ ñîáûòèÿ A q = 1 – p. Íåîáõîäèìî íàéòè âåðîÿòíîñòü Pm, n

òîãî, ÷òî ñîáûòèå A ñëó÷èòñÿ m ðàç â ýòèõ n èñïûòàíèÿõ.
Èñêîìóþ âåðîÿòíîñòü ìîæíî âû÷èñëèòü ïî ôîðìóëå Áåðíóëëè:

P C p qm n n
m m n m

, .= ⋅ −

Выведение формулы Бернулли

Âåðîÿòíîñòü îäíîãî ñëîæíîãî ñîáûòèÿ, ñîñòîÿùåãî â òîì, ÷òî â n èñïûòàíèÿõ ñîáûòèå A ñëó-
÷èòñÿ m ðàç è íå ñëó÷èòñÿ n – m ðàç, ïî òåîðåìå î ïðîèçâåäåíèè âåðîÿòíîñòåé íåçàâèñèìûõ ñî-
áûòèé ðàâíà pmqn–m.

Òàêèõ ñëîæíûõ ñîáûòèé ìîæåò áûòü ñòîëüêî, ñêîëüêî ìîæíî ñîñòàâèòü êîìáèíàöèé èç n ýëå-
ìåíòîâ ïî m ýëåìåíòîâ, òî åñòü Cn

m.
Òàê êàê ýòè ñëîæíûå ñîáûòèÿ íåñîâìåñòèìû, òî ïî òåîðåìå ñëîæåíèÿ âåðîÿòíîñòåé íåñîâìåñ-

òèìûõ ñîáûòèé èñêîìàÿ âåðîÿòíîñòü ðàâíà ñóììå âåðîÿòíîñòåé âñåõ âîçìîæíûõ ñëîæíûõ ñîáû-
òèé. Òàê êàê âåðîÿòíîñòü âñåõ ñëîæíûõ ñîáûòèé îäèíàêîâà, òî èñêîìàÿ âåðîÿòíîñòü (ñëó÷èòñÿ m
ðàç ñîáûòèå A â n èñïûòàíèÿõ) ðàâíà âåðîÿòíîñòè îäíîãî ñëîæíîãî ñîáûòèÿ pmqn–m, óìíîæåííîé 
íà èõ ÷èñëî Cn

m, òî åñòü

P C p qm n n
m m n m

, = ⋅ −

èëè

P
n

m n m
p qm n

m n m
,

!

!( ) !
.=

−
−

óñòàíîâëåííîé íîðìû, ðàâíà 0,75. Íàéäèòå âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â áëèæàéøèå 6 ñóòîê ðàñõîä 
ýëåêòðîýíåðãèè íà ïðîòÿæåíèè 4 ñóòîê íå ïðåâûñèò íîðìû.

Ðåøåíèå. Âåðîÿòíîñòü íîðìàëüíîãî ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè íà ïðîòÿæåíèè êàæäûõ 6 ñóòîê 
ïîñòîÿííà è ðàâíà ð = 0,75. Èòàê, âåðîÿòíîñòè ïåðåðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè â êàæäûå ñóòêè òàêæå 
ïîñòîÿííû è ðàâíû

q = 1 – p = 1 – 0,75 = 0,25.
Èñêîìàÿ âåðîÿòíîñòü ïî ôîðìóëå Áåðíóëëè ðàâíà

P C p q C p q4 5 6
5 4 2

6
2 4 2 4 26 5

1 2
0 75 0 25 0 30, ( , ) ( , ) , .= = =

⋅
⋅

⋅ ⋅ =
Îòâåò: 0,30.

Ï ð è ì å ð  2. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïðè äåñÿòè áðîñêàõ èãðàëüíîãî êóáèêà 3 î÷êà âû-
ïàäåò 2 ðàçà?
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Ðåøåíèå. Â ýòîé çàäà÷å n = 10, m = 2, p =
1

6
, q p= − = − =1 1

1

6

5

6
, è òîãäà

P C2 10 10
2

2 3 8

10

1

6

5

6

10 9

1 2

5

6
0 29, , .= ⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

⋅ ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

=
⋅

⋅
⋅ ≈

Îòâåò: ≈ 0,29.

6.2.9. Статистическое определение вероятности

Âåðîÿòíîñòü ñëó÷àéíîãî ñîáûòèÿ ìû îïðåäåëèëè êàê îòíîøåíèå êîëè÷åñòâà ñîáûòèé, êîòîðûå 
ñïîñîáñòâóþò ýòîìó ñîáûòèþ, ê êîëè÷åñòâó âñåõ ðàâíîâîçìîæíûõ íåñîâìåñòèìûõ ñîáûòèé, îáðà-
çóþùèõ ïîëíóþ ãðóïïó ñîáûòèé âî âðåìÿ îïðåäåëåííîãî èñïûòàíèÿ. Òàêîå îïðåäåëåíèå âåðîÿò-
íîñòè íàçûâàåòñÿ êëàññè÷åñêèì.

Êëàññè÷åñêîå îïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòè èìååò îïðåäåëåííûå íåäîñòàòêè, à èìåííî:
1) ñ ïîìîùüþ ýòîãî îïðåäåëåíèÿ ìîæíî âû÷èñëÿòü âåðîÿòíîñòü òîëüêî äëÿ êîíå÷íîãî êîëè-

÷åñòâà ýëåìåíòàðíûõ ñîáûòèé;
2) â ñëó÷àå áåñêîíå÷íîãî êîëè÷åñòâà ýëåìåíòàðíûõ ñîáûòèé îïðåäåëåíèå èñïîëüçîâàòü íåâîç-

ìîæíî;
3) âû÷èñëåíèå êîëè÷åñòâà ýëåìåíòàðíûõ ñîáûòèé èíîãäà î÷åíü ãðîìîçäêîå;
4) âûâîä î ðàâíîâîçìîæíîñòè ýëåìåíòàðíûõ ñîáûòèé äåëàåòñÿ áåç ëîãè÷åñêèõ îáîñíîâàíèé.
Ïîýòîìó íàðÿäó ñ êëàññè÷åñêèì îïðåäåëåíèåì ïîëüçóþòñÿ òàêæå ñòàòèñòè÷åñêèì îïðåäåëåíè-

åì âåðîÿòíîñòè.
Ïðîâåäåì èñïûòàíèå — ïîäáðàñûâàíèå ìîíåòû. Âî âðåìÿ îäíîðàçîâîãî ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèÿ 

ìû íèêàêèõ çàêîíîìåðíîñòåé íå çàìåòèì. Çàêîíîìåðíîñòè íà÷èíàþò âûÿâëÿòüñÿ òîãäà, êîãäà 
ýêñïåðèìåíò âûïîëíÿþò ìíîãî ðàç â îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ. Â òàáëèöå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýê-
ñïåðèìåíòîâ ñ ïîäáðàñûâàíèåì ìîíåòû, ïðîâåäåííûõ ðàçíûìè èññëåäîâàòåëÿìè.

Èññëåäîâàòåëü Æ. Áþôôîí Î. äå Ìîðãàí Ê. Ïèðñîí Â. Ôåëëåð Ó. Äæåâîíñ Â. Ðîìàíîâñêèé

Êîëè÷åñòâî 
ïîäáðàñûâàíèé 
ìîíåòû — n

4040 4092 12 000 10 000 20 450 50 640

Êîëè÷åñòâî âûïà-
äàíèé ãåðáà — m

2048 2048 6019 4979 10 379 40 151

Îòíîøåíèå 
m
n

0,5069 0,5005 0,5010 0,4979 0,5068 0,4979

Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî îòíîøåíèå 
m
n

, òî åñòü îòíîøåíèå êîëè÷åñòâà âûïàäàíèé ãåðáà ê îá-

ùåìó êîëè÷åñòâó áðîñêîâ ìîíåòû, êîëåáëåòñÿ îêîëî ÷èñëà 0,5. Äàííûå òàáëèöû ïîêàçûâàþò, êàê 
ïðåäâèäåíèå òîãî, ÷òî ãåðá âûïàäåò ñ âåðîÿòíîñòüþ 0,5, õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ èññëåäîâàíèåì.

Äàäèì ñòàòèñòè÷åñêîå îïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòè.
Ïóñòü n — êîëè÷åñòâî âñåõ èñïûòàíèé â îòäåëüíîé ñåðèè èñïûòàíèé, à m — êîëè÷åñòâî òåõ 

èñïûòàíèé, â êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ñîáûòèå A. Îòíîøåíèå 
m
n

 íàçûâàåòñÿ îòíîñèòåëüíîé ÷àñòîòîé 

ñîáûòèÿ A â äàííîé ñåðèè èñïûòàíèé. Âûÿñíÿåòñÿ, ÷òî â ðàçíûõ ñåðèÿõ èñïûòàíèé ñîîòâåòñòâóþ-

ùèå ÷àñòîòû
m
n

 äëÿ áîëüøèõ n ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò, êîëåáëÿñü îêîëî íåêîòîðîãî ïîñòîÿííîãî 

çíà÷åíèÿ P(A(( ), êîòîðîå íàçûâàåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêîé âåðîÿòíîñòüþ ñîáûòèÿ:

P A
m
n

( ) ,=  èëè P A
m
nn

( ) lim .=
→∞
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Ïîíÿòèå ñòàòèñòè÷åñêîé âåðîÿòíîñòè øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â áèîëîãèè, ìåäèöèíå, èíæåíåð-

íîì äåëå, ýêîíîìèêå è äðóãèõ íàóêàõ.

Ï ð è ì å ð .  Êîëè÷åñòâî ðûá â îçåðå íåèçâåñòíî. Èç îçåðà ïîéìàëè n ðûá è ïîìåòèëè èõ, à çàòåì 

âûïóñòèëè â îçåðî. ×åðåç íåñêîëüêî äíåé â òàêóþ æå ïîãîäó ñíîâà çàáðîñèëè íåâîä è â íåì îêàçà-

ëîñü m ðûá, èç êîòîðûõ k ïîìå÷åííûõ. Óêàæèòå ïðèáëèçèòåëüíîå êîëè÷åñòâî ðûá â îçåðå.

Ðåøåíèå. Ïóñòü ñîáûòèå A — «ïîéìàííàÿ ðûáà ïîìå÷åíà», òîãäà P A
k
m

( ) .=  Íî åñëè â îçåðå 

x ðûá, ñðåäè êîòîðûõ n ðûá ïîìå÷åíû, òî P A
n
x

( ) .= Èòàê, 
k
m

n
x

= ,  îòñþäà x
mn
k

= .

Îòâåò:
mn
k

.

6.2.10. Закон больших чисел

Íà ïðàêòèêå íåðåäêî áûâàåò òðóäíî îïðåäåëèòü, êàêîâà âåðîÿòíîñòü êàêîãî-íèáóäü ñîáûòèÿ. 

Â òî æå âðåìÿ ìîæíî íà îñíîâàíèè èñïûòàíèé (íàáëþäåíèé) ñêàçàòü, êàêîâà ÷àñòîòà ïîÿâëåíèÿ 

ñîáûòèÿ, åñëè îäíî è òî æå èñïûòàíèå ïîâòîðÿåòñÿ ìíîãî ðàç.

Åùå ßêîá Áåðíóëëè (1654–1705), èçâåñòíûé øâåéöàðñêèé ìàòåìàòèê, çàìåòèë ñëåäóþùóþ 

èíòåðåñíóþ çàêîíîìåðíîñòü, êîòîðàÿ íîñèò íàçâàíèå «çàêîíà áîëüøèõ ÷èñåë»: ÷åì áîëüøå âû-

ïîëíÿåòñÿ îäíîòèïíûõ èñïûòàíèé, òåì áëèæå ÷àñòîòà ïîÿâëåíèÿ ñîáûòèÿ ê âåðîÿòíîñòè ýòîãî 

ñîáûòèÿ. Òî÷íåå, òåîðåìà Áåðíóëëè óòâåðæäàåò: åñëè â ðÿäå èñïûòàíèé âåðîÿòíîñòü íåêîòîðîãî 

ñîáûòèÿ îñòàåòñÿ äëÿ êàæäîãî èñïûòàíèÿ ïîñòîÿííîé è ðàâíîé ð, òî ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøîì êî-

ëè÷åñòâå èñïûòàíèé ïðàêòè÷åñêè âåðîÿòíî, ÷òî ÷àñòîòà
m
n

 ïîÿâëåíèÿ ñîáûòèÿ îòëè÷àåòñÿ îò åå 

âåðîÿòíîñòè ìåíüøå, ÷åì íà ñêîëü óãîäíî ìàëîå ÷èñëî ε > 0.

Èòàê, òåîðåìà Áåðíóëëè ìàòåìàòè÷åñêè ïîäòâåðæäàåò íàøó èíòóèòèâíóþ óáåæäåííîñòü â òîì, 

÷òî ïðè áîëüøîì êîëè÷åñòâå èñïûòàíèé äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ïðèáëèæåííîå ðàâåíñòâî
m
n

p≈ .

Â ñëó÷àÿõ, êîãäà âåðîÿòíîñòü ñîáûòèÿ íåèçâåñòíà, çàêîí áîëüøèõ ÷èñåë ïîçâîëÿåò ïðèíÿòü çà 

âåðîÿòíîñòü ñîáûòèÿ åå ÷àñòîòó, âû÷èñëåííóþ ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøîì êîëè÷åñòâå èñïûòàíèé.

Ï ð è ì å ð .  Ðàññìàòðèâàÿ äàííûå î ðîæäåíèè äåòåé, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä: ÷àñòîòà ðîæäåíèÿ 

ìàëü÷èêîâ ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøîì êîëè÷åñòâå íàáëþäåíèé çà ðîæäàåìîñòüþ áëèçêà ê ÷èñëó 

0,511, ïîýòîìó ýòî ÷èñëî è ïðèíèìàåòñÿ çà âåðîÿòíîñòü ðîæäåíèÿ ìàëü÷èêà. Çíàíèå ýòîé âåðîÿò-

íîñòè ïîçâîëÿåò äåëàòü äåìîãðàôè÷åñêèå ïðîãíîçû.

Решение задач
Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ íà íàõîæäåíèå âåðîÿòíîñòåé îäíîãî ñîáûòèÿ èç óñëîâèÿ, ÷òî äðóãîå ïðî-

èçîøëî, èñïîëüçóþò îïðåäåëåííûé àëãîðèòì.

1. Îáîçíà÷èòü âñå ñîáûòèÿ, î êîòîðûõ èäåò ðå÷ü â çàäà÷å.

2. Âûÿñíèòü è çàïèñàòü ñèìâîëàìè òî, ÷òî èçâåñòíî ïî óñëîâèþ çàäà÷è, è òî, ÷òî íåîáõîäèìî 

íàéòè.

3. Âûðàçèòü ñîáûòèå, âåðîÿòíîñòü êîòîðîãî íåîáõîäèìî íàéòè, ÷åðåç ñîáûòèÿ, âåðîÿòíîñòè 

êîòîðûõ èçâåñòíû èëè èõ ëåãêî ìîæíî íàéòè.

4. Âû÷èñëèòü èñêîìóþ âåðîÿòíîñòü, èñïîëüçóÿ èçó÷åííûå òåîðåìû, îïðåäåëåíèÿ.

Ï ð è ì å ð .  Â øêàòóëêå ëåæàò 6 øàðîâ, 3 èç êîòîðûõ — êðàñíûå. Íàóãàä âçÿòû 2 øàðà. Êàêîâà 

âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îáà øàðà — êðàñíûå?



Ðåøåíèå.
1 ñïîñîá
Ïóñòü ñîáûòèå A — «âçÿòûå äâà øàðà — êðàñíûå»; n — êîëè÷åñòâî âîçìîæíîñòåé âûáîðà äâóõ 

øàðîâ èç øåñòè, n C= 6
2; m — êîëè÷åñòâî âîçìîæíîñòåé âûáîðà äâóõ êðàñíûõ øàðîâ èç òðåõ, 

m C= 3
2, òîãäà

P A
m
n

C

C
( ) .= = =

⋅
⋅

⋅
⋅
⋅

=3
2

6
3

3 2

1 2

1 2
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5

Îòâåò:
1

5
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2 ñïîñîá
Ïóñòü ñîáûòèå A — «ïåðâûé âçÿòûé øàð — êðàñíûé»,A P A( ) ;= =

3

6

1

2
ñîáûòèå B — «âòîðîé âçÿ-

òûé øàð — êðàñíûé», P B( ) ;=
2

5
ñîáûòèå C — «îáà âçÿòûõ øàðà — êðàñíûå», òîãäà C = A ⋅ B.

P C P A P B( ) ( ) ( ) .= ⋅ = ⋅ =
1

2

2

5

1

5
1

5
.
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Примеры заданий ЕГЭ по теме 6.2.
«Вероятность событий»

Часть 1

Îòâåòîì íà çàäàíèÿ Â1–Â18 äîëæíî áûòü öåëîå ÷èñëî èëè êîíå÷íàÿ äåñÿ-
òè÷íàÿ äðîáü. Îòâåò ñëåäóåò çàïèñàòü áåç óêàçàíèÿ åäèíèö èçìåðåíèÿ. 

Â1. Èãðàëüíûé êóáèê áðîñàþò äâàæäû. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî øåñòåðêà 
âûïàäåò òîëüêî îäèí ðàç?

Â2. Èç 10 èçãîòîâëåííûõ äåòàëåé 3 äåòàëè îêàçàëèñü ñ äåôåêòàìè. Êàêîâà âåðî-
ÿòíîñòü òîãî, ÷òî âûáðàííûå íàóãàä 2 äåòàëè áóäóò áåç äåôåêòîâ?

Â3. Äâà îõîòíèêà ñòðåëÿþò îäíîâðåìåííî è íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà ïî ìèøåíè. 
Âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ ðàâíà ñîîòâåòñòâåííî 0,7 è 0,8. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü 
òîãî, ÷òî îáà îõîòíèêà ïîïàäóò â ìèøåíü?

Â4. Â êîðîáêå 5 áåëûõ è 7 ÷åðíûõ øàðîâ. Èç êîðîáêè íàóãàä âûáèðàþò øàð. Êà-
êîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ýòîò øàð áåëûì?

Â5. Â êîðîáêå 6 áåëûõ è 5 ÷åðíûõ øàðîâ. Èç êîðîáêè âûíèìàþò îäèí øàð è îò-
êëàäûâàþò åãî â ñòîðîíó, îí îêàçûâàåòñÿ áåëûì. Ïîñëå ýòîãî èç êîðîáêè 
âûíèìàþò åùå îäèí øàð. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îí òîæå îêàæåòñÿ 
áåëûì?

Â6. Êóá, âñå ãðàíè êîòîðîãî ðàñêðàøåíû, ðàçðåçàëè íà 1000 ðàâíûõ êóáèêîâ. 
Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî íàóãàä âûáðàííûé êóáèê èìååò òîëüêî äâå ðàñ-
êðàøåííûå ãðàíè?

Â7. Äâà îõîòíèêà ñòðåëÿþò îäíîâðåìåííî è íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà ïî ìèøåíè. 
Âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ ðàâíà ñîîòâåòñòâåííî 0,7 è 0,8. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü 
òîãî, ÷òî ëèøü îäèí èç îõîòíèêîâ ïîïàäåò â öåëü?

Â8. Â äâóõ ÿùèêàõ íàõîäÿòñÿ äåòàëè: â ïåðâîì — 10 (èç íèõ 3 ñòàíäàðòíûå), 
à âî âòîðîì — 15 (èç íèõ 6 ñòàíäàðòíûå). Èç êàæäîãî ÿùèêà íàóãàä áåðóò ïî 
îäíîé äåòàëè. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñðåäè âûáðàííûõ äåòàëåé îêà-
æåòñÿ õîòÿ áû îäíà ñòàíäàðòíàÿ?

Â9. Òðîå ñòðåëêîâ, äëÿ êîòîðûõ âåðîÿòíîñòè ïîïàäàíèÿ â öåëü ñîîòâåòñòâåííî 
ðàâíû 0,8, 0,75 è 0,7, äåëàþò ïî îäíîìó âûñòðåëó. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, 
÷òî òîëüêî äâà èç ñòðåëêîâ ïîïàäóò â öåëü?

Â10. Òðîå ñòðåëêîâ, äëÿ êîòîðûõ âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ â öåëü ñîîòâåòñòâåííî 
ðàâíà 0,8, 0,75 è 0,7, äåëàþò ïî îäíîìó âûñòðåëó. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, 
÷òî òîëüêî îäèí èç íèõ ïîïàäåò â öåëü?

Â1

Â2

Â3

Â4

Â5

Â6

Â7

Â8

Â9

Â10
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Â11. Â äâóõ ÿùèêàõ íàõîäÿòñÿ äåòàëè: â ïåðâîì — 10 (èç íèõ 3 ñòàíäàðòíûå), 
à âî âòîðîì — 15 (èç íèõ 6 ñòàíäàðòíûå). Èç êàæäîãî ÿùèêà íàóãàä áåðóò ïî 
îäíîé äåòàëè. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñðåäè âûáðàííûõ äåòàëåé îêà-
æåòñÿ õîòÿ áû îäíà íåñòàíäàðòíàÿ?

Â12. Èìååòñÿ ïÿòü îòðåçêîâ äëèíîé 1, 3, 4, 7 è 9 ñì. Îïðåäåëèòå âåðîÿòíîñòü òîãî, 
÷òî èç òðåõ íàóãàä âûáðàííûõ îòðåçêîâ (èç äàííûõ ïÿòè) ìîæíî ïîñòðîèòü 
òðåóãîëüíèê?

Â13. Òðîå ñòðåëêîâ, äëÿ êîòîðûõ âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ â öåëü ñîîòâåòñòâåííî 
ðàâíû 0,8, 0,75 è 0,7, äåëàþò ïî îäíîìó âûñòðåëó. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, 
÷òî õîòÿ áû îäèí èç ñòðåëêîâ ïîïàäåò â öåëü?

Â14. Â ÿùèêå 4 áåëûõ, 5 êðàñíûõ è íåñêîëüêî ñèíèõ øàðîâ. Íàéäèòå îáùåå êîëè-
÷åñòâî øàðîâ â ÿùèêå, åñëè âåðîÿòíîñòü âûíóòü íàóãàä ñèíèé øàð ðàâíà 
0,25.

Â15. Â ñóìêå ëåæàò ÿáëîêè, ñðåäè íèõ 8 êðàñíûõ, îñòàëüíûå — æåëòûå. Íàéäèòå 
êîëè÷åñòâî æåëòûõ ÿáëîê, åñëè âåðîÿòíîñòü âûíóòü èç ñóìêè íàóãàä êðàñíîå 
ÿáëîêî ðàâíà 0,4.

Â16. Îòäåë äîñòàâêè ïèööåðèè ïîëó÷èë çàêàç íà ôèðìåííóþ ïèööó è äðóãèå òðè 
âèäà ïèööû, ïðè÷åì 80 % êëèåíòîâ çàêàçàëè ôèðìåííóþ ïèööó. Îïðåäåëèòå 
âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñðåäè äâóõ íàóãàä âûáðàííûõ çàêàçîâ áóäåò òîëüêî 
îäèí íà ôèðìåííóþ ïèööó.

Â17. Ó÷àñòíèêó òåëåâèçèîííîãî øîó ðàçðåøàåòñÿ îòêðûòü ëþáûå äâà ñåéôà èç 
ïÿòè ïðåäëîæåííûõ (â äâóõ èç íèõ ëåæàò ïðèçû, îñòàëüíûå — ïóñòûå). Îï-
ðåäåëèòå âåðîÿòíîñòü ïîëó÷åíèÿ äâóõ ïðèçîâ.

Â18. Âåðîÿòíîñòü óñïåøíîãî ïðîõîæäåíèÿ âî II òóð «Åâðîâèäåíèÿ» äâóõ ìóçû-
êàëüíûõ ãðóïï ðàâíà 0,6 è 0,7 ñîîòâåòñòâåííî. Îïðåäåëèòå âåðîÿòíîñòü òîãî, 
÷òî îáå ãðóïïû íå ïðîéäóò âî II òóð.

Â11
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