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        РЕФЕРАТ 

 

Выпускная квалификационная работа 67 с., 1 рисунок,15 таблиц, 

содержит 28 источников. 

Ключевые слова: безопасность, скважина, исследование, 

нефтегазопровод, опасные объекты, авария, осложнения, проектирование, 

пожарная безопасность, оборудование, вредные вещества, опасные вещества, 

пожаротушение, опасный производственный объект. 

Объектом исследования является Вынгаяхинское месторождение. 

Цель выпускной квалификационной работы: выполнить анализ 

обеспечения безопасности на нефтегазопроводах при обустройстве 

Вынгаяхинского месторождения. 

Для достижения основной цели, определены следующие задачи: 

1) рассмотреть теоретические вопросы обеспечения безопасности на 

промышленных объектах; 

2) выполнить анализ обеспечения безопасности на нефтегазопроводах 

при обустройстве Вынгаяхинского месторождения; 

3) предложить мероприятие по обеспечению безопасности на 

Вынгаяхинском месторождении. 
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ABSTRACT 

   Final qualifying work 67 p., 1 figure, 15 tables, contains 28 sources. 

       Keywords: security, well, research, oil and gas, dangerous objects, an accident, 

complications, design, fire safety, equipment, hazardous substances, hazardous 

materials, fire fighting, hazardous production facilities. 

        The object of the research is Vyngayakhinskoye field. 

        The purpose of final qualifying work: to analyze security at oil and gas 

pipelines in the regeneration Vyngayakhinskoye field. 

        To achieve the main objective, the following tasks: 

        1) consider the theoretical issues of security at industrial facilities; 

        2) to analyze security at oil and gas pipelines in the regeneration 

Vyngayakhinskoye field; 

        3) propose measures to ensure safety at Vyngayakhinskoye field. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Лит. Листов 

2 

ТИУ ИНЖЭКИ БТПбзу-13-1 

ВВЕДЕНИЕ 

 

Важной составляющей нефтегазовой промышленности России, является 

трубопроводный транспорт. Транспортируемые грузы – сырая нефть, природный 

и попутный газ. 

В настоящее время действует крупная сеть нефте- и газопроводов, 

снабжающая углеводородами экономику России, а также Западную Европу, 

Турцию, Юго-Восточную Азию. 

В России преобладают трубопроводы большого диаметра и большой 

протяженности в широтном направлении [1].  

По состоянию на конец 2012 года протяжённость магистральных 

трубопроводов (по данным Росстата) составила  250 тыс. км, в том числе 

газопроводов 175 тыс. км, нефтепроводов 55 тыс. км и нефтепродуктопроводов 20 

тыс. км.  

Более 10 % трубопроводов отработали свыше 35 лет, а срок их 

эксплуатации не  должен превышать 20 лет. Поэтому число порывов измеряется 

уже десятками тысяч. Учитывая, что авария на нефтегазопроводе способна 

привести  к катастрофическим последствиям с большим числом жертв и 

материальных потерь, зоной повышенного риска является вся территория страны 

[28].  

Актуальность выпускной квалификационной работы, состоит в том что, 

магистральные нефтегазопроводы относятся к категории энергонапряженных 

объектов, аварии и прорывы на которых способствуют, значительным 

материальным и экологическим ущербам. Многочисленные аварии на 

технологических трубопроводах, транспортирующих пожаровзрывоопасные  

продукты, приводят к локальным и общим загрязнениям окружающей среды и 
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создают повышенный риск с точки зрения безопасности персонала и населения. 

 Цель выпускной квалификационной работы: выполнить анализ 

обеспечения безопасности на нефтегазопроводах при обустройстве 

Вынгаяхинского месторождения. 

  Для достижения основной цели, определены следующие задачи: 

1) рассмотреть теоретические вопросы обеспечения безопасности на 

промышленных объектах; 

2) выполнить анализ обеспечения безопасности на нефтегазопроводах при 

обустройстве Вынгаяхинского месторождения; 

3) предложить мероприятие по обеспечению безопасности на 

Вынгаяхинском месторождении. 
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1.ЛИТЕРАТУРНЫЙ ОБЗОР 

Лит. Листов 

16 

ТИУ ИНЖЭКИ БТПбзу-13-1 

1. ЛИТЕРАТУРНЫЙ ОБЗОР 

 

1.1. Характеристика опасных производственных объектов  

 

Опасный производственный объект – это объект, при использовании 

которого могут возникнуть аварийные ситуации. 

Такие аварийные ситуации часто имеют серьёзные последствия для 

населения и организаций, которые находятся в зоне аварии, жизни и здоровья 

работающего на нём персонала, имуществу организаций, использующих опасные 

объекты в природной среде.  

В Федеральном Законе № 116 «О промышленной безопасности опасных 

производственных объектов» [1]  указано понятие опасного производственного 

объекта и его классификация – это предприятие, его цеха, участки, площадки или 

другие производственные объекты на его территории. 

На таких производственных объектах получаются, используются, 

перерабатываются, образуются, хранятся, транспортируются, уничтожаются 

опасные вещества следующих видов: 

а) воспламеняющиеся вещества – газы, которые при нормальном давлении 

и в смеси с воздухом становятся воспламеняющимися и температура кипения 

которых при нормальном давлении составляет 20 °C или ниже; 

б) окисляющие вещества – вещества, поддерживающие горение, 

вызывающие воспламенение и (или) способствующие воспламенению других 

веществ в результате окислительно-восстановительной экзотермической реакции; 

в) горючие вещества  – жидкости, газы, способные самовозгораться, а 

также возгораться от источника зажигания и самостоятельно гореть после его 

удаления; 
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г) взрывчатые вещества – вещества, которые при определенных видах 

внешнего воздействия способны на очень быстрое самораспространяющееся 

химическое превращение с выделением тепла и образованием газов; 

д) токсичные вещества – вещества, способные при воздействии на живые 

организмы приводить к их гибели и имеющие следующие характеристики:  

1) средняя смертельная доза при введении в желудок от 15 мг/кг до 

200 мг/кг включительно; 

2) средняя смертельная доза при нанесении на кожу от 50 мг/кг до 

400 мг/кг включительно; 

3) средняя смертельная концентрация в воздухе от 0,5 мг/л до 2 мг/л 

включительно; 

4) высокотоксичные вещества – вещества, способные при 

воздействии на живые организмы приводить к их гибели и имеющие 

следующие характеристики:  

 средняя смертельная доза при введении в желудок не более 15 мг/кг; 

 средняя смертельная доза при нанесении на кожу не более 50 мг/кг; 

 средняя смертельная концентрация в воздухе не более 0,5 мг/л; 

е) вещества, представляющие опасность для окружающей среды, – 

вещества, характеризующиеся в водной среде следующими показателями острой 

токсичности:  

1)  средняя смертельная доза при ингаляционном воздействии на 

рыбу в течение 96 часов не более 10 мг/л; 

2) средняя концентрация яда, вызывающая определенный эффект при 

воздействии на дафнии в течение 48 часов, не более 10 мг/л; 

3) средняя ингибирующая концентрация при воздействии на 

водоросли в течение 72 часов не более 10 мг/л. 

     Также используется оборудование, работающее под избыточным давлением 

более 0,07 мПа: 

 пара, газа (в газообразном, сжиженном состоянии);
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3.  

 воды при температуре нагрева более 115 °C; 

 иных жидкостей при температуре, превышающей температуру их 

кипения при избыточном давлении 0,07 мПа. 

На таких объектах также используются стационарно установленные 

грузоподъёмные механизмы (за исключением лифтов, подъёмных платформ для 

инвалидов), эскалаторы в метрополитенах, канатные дороги, фуникулеры. 

Получаются, транспортируются, используются расплавы черных и цветных 

металлов, сплавы на основе этих расплавов с применением оборудования, 

рассчитанного на максимальное количество расплава 500 килограммов и более. 

Ведутся горные работы (за исключением добычи общераспространённых 

полезных ископаемых и разработки россыпных месторождений полезных 

ископаемых, осуществляемых открытым способом без применения взрывных 

работ), работы по обогащению полезных ископаемых. 

Осуществляется хранение или переработка растительного сырья, в процессе 

которых образуются взрывоопасные пылевоздушные смеси, способные 

самовозгораться, возгораться от источника зажигания и самостоятельно гореть 

после его удаления, а также осуществляется хранение зерна, продуктов его 

переработки и комбикормового сырья, склонных к самосогреванию и 

самовозгоранию. 

К опасным производственным объектам не относятся объекты 

электросетевого хозяйства [1]. 

 

1.2. Нормативно-правовая база 

 

      Законодательное регулирование промышленной безопасности в 

организациях, занимающихся эксплуатацией  магистральных трубопроводов в 

РФ, осуществляется в соответствии с Федеральным законом «О промышленной 

безопасности опасных производственных объектов»  и другими федеральными 

законами, нормативными правовыми актами Российской Федерации. Порядок 

разработки  и  утверждения норм  и  нормативов  в  области  промышленной
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1.  

безопасности объектов систем магистрального трубопроводного транспорта 

устанавливается Госгортехнадзором, который является федеральным органом 

исполнительной власти, специально уполномоченным в области промышленной 

безопасности [23].        

ФЗ № 116 определяет правовые, экономические и социальные основы 

обеспечения безопасной эксплуатации опасных производственных объектов и 

направлен на предупреждение аварий на опасных производственных объектах и 

обеспечение готовности организаций, эксплуатирующих опасные 

производственные объекты, к локализации и ликвидации последствий указанных 

аварий [1]. В соответствии с требованиями этого закона магистральный 

трубопровод и его объекты относятся к категории опасных производственных 

объектов. На такие объекты  распространяются особые требования 

промышленной безопасности, которые  установлены этим законом.  

В соответствии с законодательством РФ под промышленной безопасностью 

опасных производственных объектов понимается состояние защищенности 

жизненно важных интересов личности и общества от аварий на опасных 

производственных объектах и последствий указанных аварий. Аварией 

называется разрушение сооружений и (или) технических устройств, применяемых 

на опасном производственном объекте, не контролируемые взрыв и (или) выброс 

опасных веществ.  

 Требования промышленной безопасности представляют собой условия, 

запреты, ограничения и другие обязательные требования, содержащиеся в 

законодательных и иных нормативных правовых актах Российской Федерации, а 

также в нормативных технических документах, которые принимаются в 

установленном порядке и соблюдение которых обеспечивает промышленную 

безопасность. Они должны соответствовать нормам в области защиты населения 

и территорий от чрезвычайных ситуаций, санитарно-эпидемиологического 

благополучия населения, охраны окружающей природной среды, экологической 

безопасности, пожарной безопасности, охраны труда, строительства, а также 

требованиям государственных стандартов.  
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4.  

Технические устройства, в том числе иностранного производства, 

применяемые на опасном производственном объекте, подлежат сертификации на 

соответствие требованиям промышленной безопасности. Одним  из обязательных 

условий принятия решения о начале строительства, расширения, реконструкции, 

технического перевооружения, консервации и ликвидации опасного 

производственного объекта является наличие  положительного заключения 

экспертизы промышленной безопасности проектной документации, 

утвержденного федеральным органом исполнительной власти, специально 

уполномоченным в области промышленной безопасности или его 

территориальным органом. 

 В соответствии с ФЗ № 116 организация, эксплуатирующая опасный 

производственный объект [1], обязана: 

 соблюдать положения законов и иных нормативных правовых актов 

Российской Федерации, а также нормативных технических Документов в области 

промышленной безопасности;  

 иметь лицензию на эксплуатацию опасного производственного объекта;  

 обеспечивать укомплектованность штата работников опасного 

производственного объекта в соответствии с установленными требованиями;  

 допускать к работе на опасном производственном объекте лиц, 

удовлетворяющих соответствующим квалификационным требованиями 

 не имеющих медицинских противопоказаний к указанной работе; 

 осуществлять мероприятия по локализации и ликвидации последствий 

аварий на опасном производственном объекте; 

              принимать участие в техническом расследовании причин аварии на 

опасном производственном объекте, принимать меры по устранению указанных 

причини профилактике подобных аварий; 

  вести учет  аварий и инцидентов на опасном производственном объекте; 

 осуществлять мероприятия по локализации и ликвидации последствий 

аварий на опасном производственном объекте; 
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 оказывать содействие государственным органам в расследовании 

причин аварии; 

 представлять в федеральный орган исполнительной власти, в специально 

уполномоченный в области промышленной безопасности, или в его 

территориальный орган информацию о количестве аварий и инцидентов, 

причинах их возникновения и принятых мерах.  

В целях обеспечения готовности к действиям по локализации и 

ликвидации последствий аварии организация,  эксплуатирующая опасный 

производственный объект, обязана:  

 планировать и осуществлять мероприятия по локализации и ликвидации 

последствий аварий на опасном производственном объекте;  

 заключать с профессиональными аварийно-спасательными службами 

или с профессиональными аварийно-спасательными формированиями договоры 

на обслуживание, а в случаях, предусмотренных законодательством Российской 

Федерации, создавать собственные профессиональные аварийно-спасательные 

службы или профессиональные аварийно-спасательные формирования, а также 

нештатные аварийно-спасательные формирования из числа работников;  

           иметь резервы финансовых средств и материальных ресурсов для 

локализации и ликвидации последствий аварий в соответствии с 

законодательством Российской Федерации и др.  

           В ФЗ № 116 установлена обязанность организаций, занимающихся 

эксплуатацией систем магистральных трубопроводов, разрабатывать так 

называемую декларацию промышленной безопасности [1]. 

           Разработка декларации промышленной безопасности предполагает 

всестороннюю оценку риска аварии связанной с нею угрозы; 

 анализ достаточности принятых мер по предупреждению аварий, 

обеспечению готовности организации к эксплуатации опасного 

производственного объекта в соответствии с требованиями промышленной 

безопасности, а также к локализации и ликвидации последствий аварии на 

опасном производственном объекте;  
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 разработку мероприятий, направленных на снижение масштаба 

последствий аварии и размера ущерба, нанесенного в случае аварии на опасном 

производственном объекте.  

Декларация промышленной безопасности разрабатывается в составе 

проектной документации на строительство, расширение, реконструкцию, 

техническое перевооружение, консервацию и ликвидацию опасного 

производственного объекта.  

Она утверждается руководителем организации, эксплуатирующей опасный 

производственный объект. Декларацию промышленной безопасности 

представляют органам государственной власти, органам местного 

самоуправления, общественным объединениями гражданам в порядке, который 

установлен Правительством Российской Федерации [7].  

 

1.3. Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности на опасных 

производственных объектах 

 

Пожарная безопасность – состояние, которое гарантирует защиту личности, 

имущества, общества и государства от пожаров. Обеспечение пожарной 

безопасности эта одна из самых важных функций государства. 

Для достижения пожарной безопасности необходимо: 

 нормативное правовое регулирование и осуществление государственных 

мер в области пожарной безопасности; 

 создание пожарной охраны и организация её деятельности; 

 разработка и осуществление мер пожарной безопасности; 

 производство пожарно-технической продукции; 

    реализация прав, обязанностей и ответственности в области пожарной 

безопасности; 

 выполнение работ и услуг в области пожарной безопасности; 

 проведение противопожарной пропаганды и обучение населения мерам 
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пожарной безопасности; 

 информационное обеспечение в области пожарной безопасности; 

 учёт пожаров и их последствий; 

 осуществление Государственного пожарного надзора (ГПН) и других 

контрольных функций по обеспечению пожарной безопасности; 

 тушение пожаров и проведение аварийно-спасательных работ (АСР); 

 установление особого противопожарного режима; 

 научно-техническое обеспечение пожарной безопасности; 

 лицензирование деятельности в области пожарной безопасности и 

подтверждение соответствия продукции и услуг в области пожарной 

безопасности [25]. 

Требования к пожарной безопасности производственных объектов 

рассмотрены в ФЗ №123 «Технический регламент о требованиях  пожарной  

безопасности». В статье 93.1 этого закона приведены следующие требования 

пожарной безопасности к технологическому оборудованию с обращением 

пожароопасных, пожаровзрывоопасных и взрывоопасных технологических сред: 

1) разработка технологического оборудования и связанных с ним 

технологических процессов, разделение технологической схемы на отдельные 

технологические блоки, ее аппаратурное оформление, выбор типа отключающих 

устройств и мест их установки, средств контроля, управления и 

противоаварийной защиты должны обеспечивать с учетом элементов системы 

обеспечения пожарной безопасности не превышение значений допустимого 

пожарного риска для производственных объектов; 

           2) при наличии в технологическом оборудовании пожароопасных, 

пожаровзрывоопасных и взрывоопасных технологических сред или возможности 

их образования должны разрабатываться мероприятия по обеспечению пожарной 

безопасности; 

3) технологическое оборудование и связанные с ним технологические 

процессы должны разрабатываться так, чтобы предотвратить возможность взрыва 
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и (или) пожара в технологическом оборудовании при регламентированных 

значениях их параметров при нормальном режиме работы, регламентированные 

значения параметров, определяющих пожарную и взрывопожарную опасность 

технологического оборудования и связанных с ним технологических процессов, 

допустимый диапазон их изменений должны устанавливаться разработчиком 

указанного оборудования на основании данных о предельно допустимых 

значениях параметров или их совокупности для участвующих в технологических 

процессах технологических сред. 

4) конструкция технологического оборудования и условия ведения, 

связанных с ним технологических процессов должны предусматривать 

необходимые режимы и соответствующие им технические средства, 

предназначенные для своевременного обнаружения возникновения 

пожароопасных аварийных ситуаций, ограничения их дальнейшего развития, а  

также для ограничения поступления горючих веществ и материалов из 

технологического оборудования в очаг возможного пожара [2]. 

Во исполнение Федерального Закона № 123, на всех промышленных 

предприятиях должны быть разработаны организационно-технические 

мероприятия (ОТМ) для достижения пожарной безопасности (ПБ), которые 

должны включать: 

 организация пожарной охраны и ведомственных служб пожарной 

безопасности; 

 паспортизация технологических процессов и сооружений в части 

обеспечения ПБ; 

 привлечение общественности к вопросам обеспечения ПБ; 

 организация обучения работников и жителей правилам ПБ; 

 разработка и реализация инструкций, норм и правил, по ПБ; 

 изготовление и применение наглядной агитации по обеспечению ПБ; 

 порядок хранения веществ и материалов, тушения которых недопустимо 

одними и теми же средствами, в зависимости от их физико-химических и 

пожароопасных свойств; 
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 нормирование численности людей на объекте по условиям безопасности 

их для пожара; 

 разработка мероприятий по действию администрации, рабочих, 

служащих и населения на случай возникновения пожара и организацию эвакуации 

людей; 

 основные виды, количество, размещения и обслуживание пожарной 

техники. Применяемая пожарная техника должна обеспечивать эффективное 

тушение пожара (загорания), быть безопасной для природы и людей. 

Терминология противопожарной службы соответствует достигнутому 

уровню развития знаний и отражает разнообразие специфических понятий, 

которые закреплены действующими нормативными документами. Рассмотрим 

основные термины противопожарной службы. 

      Пожар – это процесс, который воздействует на людей и материальные 

ценности фактором термического разложения и горения, развиваясь  вне 

специального очага, характеризуется социальным и  экономическим ущербом. 

Также под пожаром принимается горение, которое способно самостоятельно 

распространяться и приводить к травмированию и гибели людей, либо к 

уничтожению, повреждению материальных ценностей и другим убыткам.    

Система пожарной безопасности  представляет собой комплекс 

организационных мероприятий и технических средств, которые направлены на 

предупреждение возникновения пожара и ущерба от него. 

          Уровень пожарной опасности  –  это количественная оценка возможного 

ущерба от пожара. Порядок расчета уровня обеспечения пожарной безопасности и 

вероятность воздействия (ОФП) на людей, и обоснование требований к 

результативности систем, которые обеспечивают пожарную безопасность людей, 

отображены в ГОСТ Р 12.3.047-98  [8]. Этим же документом представлена 

методика, которая позволяет определить долю вероятности возникновения 

пожара и взрыва в пожаровзрывоопасном объекте, также позволяет провести 

оценку экономической эффективности систем пожарной безопасности.  

Отказ системы пожарной  безопасности   –  это  отказ,  который  может 
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привести к возникновению предельно допустимого значения ОФП в защищаемом 

объеме объекта.  

Пожароопасный отказ комплектующего изделия – это отказ комплек-

тующего изделия, который может привести к возникновению ОФП.  

Объект защиты – это объект, который требует  применения средств и 

способов для предотвращения возникновения, развития и ликвидации пожара. 

 Примеры объектов защиты: процессы и их элементы, среда, орудия труда, 

предметы труда, здания и сооружения, их совокупности, населенные пункты, 

человек.  

Устойчивость объекта при пожаре – это свойство объекта, которое может  

предотвратить воздействие на людей и материальные ценности ОФП и их 

вторичных проявлений. Способность объекта выполнять свои функции и 

сохранять основные параметры при воздействии ОФП, также следует 

рассматривать как  устойчивость объекта при пожаре. Такое свойство объекта 

достигается использованием при проектировании строительных конструкций 

материалов и применение организационно-технических мероприятий.  

Источник зажигания – это средство, которое с помощью энергии и теплоты 

способствует возникновению горения, с параметрами достаточными для 

воспламенения горючей среды. Вероятность возникновения источников 

зажигания принимают равной нулю в следующих случаях: 

 если источник не способен, нагреть вещество свыше 80 % значения 

температуры самовоспламенения или самовозгорания вещества; 

 если энергия, передает тепловым источникам энергию зажигания; если за 

время остывания теплового источника он не способен нагреть горючие вещества 

выше температуры воспламенения; 

 если время воздействия теплового источника меньше суммы периода 

индукции горючей среды и времени нагрева локального объема этой среды от 

начальной температуры до температуры воспламенения. 

Если данные, которые позволят определить долю вероятности того, что 

воспламеняющая способность какого-то энергетического (теплового) источника, 
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достаточна для зажигания горючей среды, то определяется, с помощью 

эксперимента или посредством сравнения параметров энергетического 

(теплового) источника с соответствующими показателями пожарной опасности 

ГС. Значение вероятности принимают равным 1, если эти данные отсутствуют 

или их достоверность вызывает сомнения.  

      Горючая среда –  это среда, которая способна самостоятельно гореть при 

удалении источника зажигания.  

Пожарная опасность объекта – это возможность причинения ущерба ОФП. 

Предельно допустимое значение ОФП – это значение ОФП, воздействие 

которого на человека в течении критической продолжительности пожара не 

приводит к травме, заболеванию или отклонению в состоянии здоровья в течении 

нормативно установленного времени, а воздействие на материальные ценности не 

приводит к потере устойчивости объекта при пожаре. 

          Критическая продолжительность пожара –  это время, в течении которого 

достигается предельно допустимое значение ОФП в установленном режиме его 

изменения.  

Горючесть (возгораемость) – это способность вещества (материала) к 

распространению пламени или тлению. Различными энциклопедическими 

справочниками установлены термины и определения по противопожарной 

службе. В дальнейшем применение терминов будут рассматриваться на 

конкретных примерах в области пожарной безопасности технологических 

процессов.  

Такое свойство производственного объекта, как пожаровзрывоопасность в 

значительной степени зависит от физико-химических свойств применяемого 

сырья, конечных и побочных продуктов. Для определения уровня 

пожаровзрывоопасности объектов при их проектировании и эксплуатации 

используют  показатели пожаровзрывоопасности и параметры технологических 

процессов. Показатели пожаровзрывоопасности имеют большое значение, при 

прогнозировании возможных аварий. Внушительным фактором, который 

определяет компетентность специалиста противопожарной службы, является 
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значение показателей и эффективное их применение в практической работе 

инженера пожарной безопасности. В таблице 1.1. представлены показатели в 

соответствии с ГОСТ 12.1.044-89 [5].  

В Таблице 1.1 представлена номенклатура и применяемость показателей 

пожаровзрывоопасности веществ и материалов. 

 

Таблица 1.1. Номенклатура и применяемость показателей 

пожаровзрывоопасности веществ и материалов 

Показатель 

Применяемость показателей 

Газ Жидкость Твердое вещество Пыль 

Группа горючести + + + + 

Температура вспышки - + + - 

Температура воспламенения - + + + 

Температура самовоспламенения + + + + 

Концентрационные пределы 

распространения пламени 

(воспламенения) 

+ + - + 

Температурные пределы 

распространения пламени 

(воспламенения) 

+ + - - 

Условия теплового 

самовозгорания 
- - + + 

Минимальная энергия зажигания + + - + 

Кислородный индекс (КИ) - - + - 

Способность взрываться и гореть 

при взаимодействии с водой, 

кислородом воздуха и другими 

веществами 

+ + + + 

Нормальная скорость 

распространения пламени 
+ + - - 

Скорость выгорания - + - - 

Коэффициент дымообразования - - + - 

Индекс распространения 

пламени - - + - 

Показатель токсичности 

продуктов горения полимерных 

материалов 

- - + - 

Минимальное взрывоопасное 

содержание кислорода 
+ + - + 

Минимальная 

флегматизирующая 

концентрация флегматизатора 

+ + - + 

Максимальное давление взрыва + + - + 
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          Разработчик системы обеспечения пожаровзрывобезопасности на 

производстве, определяет необходимое  количество показателей, достаточных для 

характеристики пожаровзрывоопасности веществ и материалов в условиях работы 

в производственных объектах.  

Важной составляющей безопасности производственных объектов, является 

пожарная безопасность. При оценки уровня пожарной опасности применяется 

принцип «треугольника», т.е. вероятность возникновения пожара при наличии – 

ГС - ИЗ - 02.  Анализ производственных объектов также включает в себя 

следующее:  

 условия образования горючей среды; 

 условия возможного самопроизвольного возникновения горения 

(самовозгорания, самовоспламенения); 

 наличие потенциальных источников зажигания; 

 условия вынужденного зажигания; 

 условия для распространения пожара; 

 анализ физико-химических свойств горючей среды; 

 анализ физико-химических свойств окислителя и т.д.  

        При рассмотрении фактора наличия окислителя важно учитывать, что в 

качестве окислителя может использоваться не только кислород воздуха, но другие 

окислители, которые определяют  технологический процесс производства. 

Такими окислителями могут быть жидкий кислород, концентрированная перекись 

водорода, хлор, азотная кислота и ее окись, фтор, фосфор и т.д. Знание 

технологий и процессов производства, а также исследование  условий 

возникновения пожара, является важной составной частью методики оценки 

(исследования) ПО. Под технологией следует понимать последовательность 

получения конечного продукта. Поэтому специалист ППС должен знать основные 

процессы происхождения при сушке, сварке и т.д. Сушка продукции представляет 

собой технологию, которая характеризуется процессом выхода влаги из сырья. 

Понятие технология и процесс весьма различны. При знании основного процесса 
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можно важно изучить технологию. Для достоверной и компетентной оценки  

уровня ПО производства нужно четко знать и представлять содержание и смысл 

понятий:  

 процессы; 

 аппараты; 

 технологии; 

 объекты.  

Противопожарные нормативные документы и организационно-технические 

мероприятия по обеспечению пожарной безопасности производственного объекта 

разрабатываются на основе анализа вероятности возникновения пожара. При 

анализе проблем пожарной безопасности, необходимо использование системного 

подхода. Технологическая система – это целостное множество элементов, 

которые связанны между собой, чтобы обеспечить выполнение технологической 

системой получения конечного продукта или достижения определенной цели. 

Метод моделирования является основным методом изучения технологических 

систем, и подразумевает исследование специально создаваемого объекта, на 

котором воспроизводится определенные характеристики реально исследуемого 

объекта. Классификация математических моделей подразделяется на аналогичные 

и имитационные, детерминированные и вероятностные, которые могут быть 

использованы при решении проблем обеспечения ПБ производственных 

объектов. При обеспечении пожарной безопасности производственных объектов,  

в настоящее время существуют проблемы совершенствования системы, которые 

включают следующие направления: 

 инфраструктурная сущность противопожарной службы в целом; 

 правовые аспекты; 

 организационно-управленческие аспекты; 

 инженерно-технические аспекты и т.д.  

Понятие «пожарная опасность» производственных объектов и 

технологических  систем  и  принципы,  методы  ее  оценки,  обладают  
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разносторонностью и неопределенностью. Это понятие можно трактовать 

следующим образом:  

 как долю вероятности происхождения пожара, т.е. как сравнительную 

опасность по частоте случаев возникновения пожара за единицу времени (год, 

месяц) или по количеству пожаров на число объектов за год; 

 как меру тяжести моральных последствий пожара на объекте; 

 как степень опасности последствий пожара или сопутствующих ему 

явлений; 

 как меру материального ущерба. 

Поэтому понятие «пожарная опасность» и принципы ее оценки следует 

рассматривать с трех точек зрения:  

1)  с точки зрения вероятности возникновения ПО, обусловленной физико-

химическими и инженерно-техническими факторами; 

2)  с точки зрения сложности инженерной и боевой обстановки на 

пожаре,      определяющей масштаб и сложность боевой работы по его      

ликвидации; 

3)  с точки зрения рекомендаций комплекса профилактических, 

организационно-технических и оперативно-технических мероприятий по 

снижению этих аспектов понятия «пожарной опасности». 

            Иными словами, для обеспечения пожарной безопасности произ-

водственных объектов можно дать следующие общие рекомендации:  

 для снижения ПО любого производственного объекта следует применять 

максимум профилактических, конструктивно-технологических, организационных 

мероприятий, направленных на недопущение возникновение пожара; 

 на случай, если пожар все-таки возник, необходимо предусматривать 

конструктивно-планированные и технологические решения; 

 для тушения и активной локализации пожара необходимо пре-

дусматривать комплекс мероприятий на основе специальных технологических 

приемов, АСПП, АСПЗ и т.д. 
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2. ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

 

2.1. Характеристика объекта Вынгаяхинское месторождение 

 

В административном отношении Вынгаяхинское месторождение находится 

в Тюменской области, Пуровском районе Ямало-Ненецкого автономного округа 

на землях лесного фонда Таркосалинского лесничества Муравленковского 

участкового лесничества. Ближайший населенный пункт – п. Ханымей 

находиться на расстоянии около 42 км (по воздушной линии). Длина по 

воздушной линии до г. Ноябрьск – 82 км. (рис. 2.1). 

 

 

Рисунок 2.1. Карта-схема расположения Вынгаяхинского месторождения 
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 Рельеф местности равнинный, с углами наклона поверхности до 2 º, 

частично нарушен при проведении строительных работ. 

  Гидрография района проведения работ представлена р. Вэнгапур, р. 

Пягуньяха, р. Нюдяяха,  их притоков и  ручьями без названия). На территории 

расположено большое количество озер, среди них озеро Пягунто. 

Растительный покров представлен в основном хвойными лесами с 

подлеском, густым кустарником, заболоченным лесом. Деревья на болотах 

практически отсутствуют, либо встречаются в виде редкого угнетенного леса. 

Среди болот имеются озера. Абсолютные отметки изменяются в пределах от 

55,58 до 66,55 м. Сейсмичность района – менее 6 баллов.  

В региональном плане территория Вынгаяхинское месторождения, в 

соответствии со схемой инженерно-геологического районирования Западно-

Сибирской плиты, расположена в области холмисто-увалистых и полого-

увалистых, ледниковых и водно-ледниковых средне-верхнеплейстоценовых 

равнин в центральной части Сибирских Увалов, представляющих собой плоскую, 

местами всхолмленную, заболоченную равнину, сложенную 

флювиогляциальными отложениями среднечетвертичного возраста. 

В числе неблагоприятных физико-геологических процессов и явлений, в 

пределах рассматриваемой территории, следует отметить процесс дальнейшего 

заболачивания, развитие торфов с низкой несущей способностью, сезонное 

промерзание грунтов. 

Резко-континентальный климат района способствует суровой, холодная и 

продолжительная (217 дней) зиме и короткому, теплому (68 дней) лету. Короткие 

переходные периоды – весна и осень, особенно весна (26 дней). В течение года и 

даже суток характерны поздние весенние и ранние осенние заморозки, резкие 

колебания температуры. Среднегодовая температура воздуха – минус 6,5 С. 

Среднемесячная температура воздуха наиболее холодного месяца (января) – 

минус 25,1 С, самого жаркого (июля) – плюс 15,8 С. Абсолютный минимум 

температуры воздуха в феврале, декабре – минус 55 С, абсолютный максимум в 
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июле – плюс 36 С. Температура наиболее холодной пятидневки составляет минус 

46 С. Безморозный период продолжается 87 дней, а устойчивых морозов – 189 

дней. Осадки в районе обильны, особенно много их выпадает в теплый период с 

апреля по октябрь, их сумма в среднем составляет 428 мм. За холодный период, с 

ноября по март, выпадает 156 мм. Среднегодовая сумма осадков – 584 мм. 

Средняя относительная влажность в течение года изменяется от 69 до 86 %.  

Территория Вынгаяхинского месторождения относится к зоне 

распространения многолетнемерзлых грунтов.  Многолетнемерзлые грунты 

имеют островное, прерывистое распространение и приурочены к торфяно-

болотистому типу местности. Максимальная мощность многолетнемерзлых 

грунтов колеблется от 30 до 70 м. Район относится к зоне высокотемпературных 

грунтов. Температура грунта на глубине от 7 до 9 м составляет минус 0,6 °С. По 

данным изысканий ВМГ встречены только в основании площадки разведочной 

скважины № 78 и незначительно по трассе ВЛ-10 кВ. 

Район строительства расположен в зоне климата, характерные черты 

которого отображены в Таблице 2.1. 

Таблица  2.1. Характеристика климата 

Фактор Показатель 

Климатический район строительства 1Д по СНиП 23-01-99 

Расчетная зимняя температура минус 46°С 

Нормативное значение веса снегового 

покрова 
3,2 кПа (320 кгс/м2) 

Нормативное значение ветрового давления 0,30 кПа (30 кгс/м2) 

 

Вынгаяхинское  месторождение находиться в разработке с начала 90-х 

годов прошлого века. В настоящее время на месторождении построены и 

функционируют: 

 дожимные насосные станции с установкой предварительного сброса воды 

(ДНС-1, ДНС-2,ДНС-3); 

 центральный пункт подготовки нефти с УПСВ  и  кустовой  насосной 
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станцией; 

 цех добычи нефти и газа (ЦДНГ-8); 

 кустовая насосная станция (КНС) закачки воды в продуктивные пласты 

для поддержания пластового давления, 

 более 40 кустов добывающих и нагнетательных скважин; 

 трубопроводы системы сбора и транспорта нефти и газа; 

 системы ППД; 

 автомобильные дороги, линии электропередач, связи, 

автоматизированной системы управления промыслом. 

На месторождении создана герметизированная однотрубная 

трубопроводная система сбора нефти, нефтяного газа, пластовой воды от кустов 

до ДНС. Функционирует трубопроводная система водоводов высокого давления 

от промысловой КНС до нагнетательных скважин на кустах. 

На ДНС производятся: сепарация водонефтяной эмульсии, поступающей из 

скважин, обезвоживание нефти в резервуарах, перекачка предварительно 

обезвоженной нефти на ЦППН Барсуковского месторождения, замер и подача 

газа сепарации на Губкинский ГПЗ. Отделенная пластовая вода через насосную 

станцию подтоварной воды подается на КНС, от которой закачивается в 

продуктивные пласты Вынгаяхинского месторождения для ППД [26].  

 

          2.2. Характеристика опасных объектов на месторождении 

 

      Вынгаяхинское месторождение состоит из потенциально опасных 

объектов: 

1) высоковольтные линии; 

2) нефтесборные трубопроводы; 

3) водовод высокого давления; 

4) куст скважин № 124; 

5) комплекс сооружений разведочной скважины № 23; 
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6) комплекс сооружений разведочной скважины № 78. 

Рассмотрим характеристики этих объектов. 

Высоковольтные линии  выполнены в габаритах 35кВ, ВЛ монтируется 

проводом АС 70/8 по ГОСТ 839-80 [4].  

       Общая протяженность ВЛ-6-10кВ составляет 18,105 км.  Проектируемые 

пересечения и сближения с существующими преградами и инженерными 

коммуникациями соответствует требованиям ПУЭ [22].  

  Трасса ВЛ-6-10 кВ проходит в общем коридоре коммуникаций 

параллельно нефтепроводу 350 мм. 

  Нефтесборные трубопроводы выполнены из стальных труб с заводской 

изоляцией.  

  Предусматривается подземная прокладка нефтесборноых трубопроводов 

параллельно рельефу местности. Исходя из условий защиты трубопровода от 

механических повреждений, глубина заложения трубопровода при прокладке в 

минеральном грунте принимается не менее 1 метра до верхней образующей [10].  

  Прокладка трубопроводов при переходе через автомобильные дороги 

предусмотрена подземной, в защитных кожухах. Защитные кожухи выполняются 

из труб диаметром 325х5  и 426х6 [3].  

  Врезка в существующие нефтесборные трубопроводы месторождения 

осуществляется через арматурные узлы. В качестве запорной арматуры на 

нефтесборном трубопроводе применяются задвижки клиновые с выдвижным 

шпинделем, с ручным управлением  производства ОАО «Благовещенский 

арматурный завод». Задвижки соответствуют классу герметичности затвора «А» 

по ГОСТ 9544-93, климатическое исполнение ХЛ1 по ГОСТ 15150-69 (для 

холодного климата с установкой на открытых площадках) [5,6]. 

Предусматривается подземная прокладка водовода в общем коридоре 

существующих коммуникаций параллельно рельефу местности. Исходя из 

условий защиты трубопровода от механических повреждений и промерзания,  

минимальная глубина заложения трубопровода при прокладке в минеральном 

грунте принимается не менее 2 метров до верхней образующей.  
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Прокладка трубопровода при переходе через автомобильные дороги 

предусмотрена подземной, в защитных кожухах. Защитные кожухи выполняются 

из труб диаметром 325х5 и 426х6 мм [3]. 

Врезка в существующие трубопроводы системы ППД месторождения 

осуществляется через арматурные узлы. В качестве запорной арматуры на 

высоконапорном  трубопроводе применяются задвижки клиновые с выдвижным 

шпинделем, с ручным управлением  производства ОАО «Благовещенский 

арматурный завод». Задвижки соответствуют классу герметичности затвора «А» 

по ГОСТ 9544-93, климатическое исполнение ХЛ1 по ГОСТ 15150-69 для 

холодного климата с установкой на открытых площадках [5, 6].  

В соответствии с исходными данными для проектирования куста № 124, 

общий фонд скважин в кусту – 13 шт, в том числе 9 – добывающих скважин и 4 – 

нагнетательных скважины.  

Размещение скважин, технологических и вспомогательных сооружений 

выполнено в соответствии с ВНТП 3-85 «Нормы технологического 

проектирования объектов сбора, транспорта, подготовки нефти, газа и воды 

нефтяных месторождений», ВНТП 03/170/567-87 «Противопожарные нормы 

проектирования объектов Западно-Сибирского нефтегазового комплекса» [13,14].  

На кустовой площадке предусмотрено размещение следующих сооружений 

для системы добычи, сбора нефти и системы ППД: 

 устья добывающих и нагнетательных скважин (№ 1 и 2 по СПО), 

включающие фонтанную арматуру с технологической обвязкой для добычи 

продукции или нагнетания пластовой воды для ППД, приустьевые площадки для 

сбора и герметизированного отвода возможных розливов, площадки для 

установки подъемных агрегатов при ремонте подземного оборудования, 

площадки под инвентарные приемные мостки, места расстановки инвентарных 

якорей для крепления ремонтного агрегата, обслуживающие площадки; 

 замерные установки ЗУ; 

 блок гребенок БГ распределения воды, поступающей из промыслового 

высоконапорного трубопровода; 
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 установка дозирования химических реагентов УДХ; 

 технологические емкости для сбора дренажа с технологического 

оборудования, трубопроводов; 

 технологические емкости для сбора особо загрязненного стока с 

приустьевых площадок; 

 площадка КТП и БУ ЭЦН; 

 блоки автоматики и контроля; 

 технологические трубопроводы на кустовой площадке, в том числе: 

 выкидные линии от скважин до замерных установок; 

 нефтесборный коллектор от замерных установок до выхода из куста; 

 трубопроводы ингибитора парафиноотложения (солеотложения) от УДХ 

до устьев добывающих скважин; 

 нагнетательные водоводы от БГ до фонтанной арматуры нагнетательных 

скважин. 

 самотечные трубопроводы производственной канализации. 

В комплексе сооружений разведочной скважины №23 предусмотрено: 

обвалование для защиты прилегающей территории от аварийных выбросов 

нефтесодержащей жидкости по всему периметру площадки высотой 1,0 метр и 

шириной по верху 1,0 м и заложением откоса 1:2. Длина обвалования – 207 м, 

объем насыпи из привозного песка – 621 м3.  

  обустройство устья добывающей скважины, включающие фонтанную 

арматуру с технологической обвязкой для добычи продукции, приустьевая 

площадка для сбора и герметизированного отвода возможных розливов, площадка 

для установки подъемного агрегата при ремонте подземного оборудования, 

площадки под инвентарные приемные мостки, места расстановки инвентарных 

якорей для крепления ремонтного агрегата, обслуживающие площадки: 

 устройство въезда на площадку с автоматическим шлагбаумом; 

 монтаж комплектной трансформаторной подстанции типа «Киоск» с 

блоком управления ЭЦН; 
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 наружное освещение площадки прожекторной мачтой Н=24 метра с 

молниеотводом;  

 выкидная линии от скважины до задвижки на нефтесборном коллекторе 

за пределами площадки. 

В комплексе сооружений разведочной скважины № 78 предусматривается: 

 устройство насыпной площадки – основания высотой от 1,4 до 1,5 

метров. Объем насыпи площадки – 7120 м3. 

 обвалование для защиты прилегающей территории от аварийных 

выбросов нефтесодержащей жидкости по всему периметру площадки высотой 1,0 

метр и шириной по верху 1,0 м и заложением откоса 1:2(2,5). Длина обвалования 

– 244 м, объем насыпи из привозного песка – 732 м3.  

  обустройство устья добывающей скважины, включающие фонтанную 

арматуру с технологической обвязкой для добычи продукции, приустьевая 

площадка для сбора и герметизированного отвода возможных розливов, площадка 

для установки подъемного агрегата при ремонте подземного оборудования, 

площадки под инвентарные приемные мостки, места расстановки инвентарных 

якорей для крепления ремонтного агрегата, обслуживающие площадки; 

 устройство въезда на площадку с автоматическим шлагбаумом; 

 монтаж комплектной трансформаторной подстанции  типа «Киоск» с 

блоком управления ЭЦН.  

 наружное освещение площадки прожекторной мачтой высотой равной  

24 метра с молниеотводом;  

 выкидная линии от скважины до задвижки на нефтесборном коллекторе.  

 

      2.3. Характеристика опасных веществ 

 

Опасными веществами при эксплуатации спроектированных объектов 

являются нефть и попутный газ. Нефть является сложной смесью углеводородов 

с различными примесями. В ее состав входят: 
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 алканы    (метановые    углеводороды)    –    инертные    не    способные    

к    реакции присоединения; 

 циклоалканы (нафтеновые углеводороды) – по химическим свойствам 

близки к алканам; 

 ароматические углеводороды – им свойственны реакции присоединения, 

проходящие в жестких условиях. 

Попутные газы – это естественно образовавшиеся смеси, которые состоят от 

97 до 99  % из углеводородов. Больше всего в них содержится метан,  а также в 

небольших количествах присутствуют этан, пропан, водяные пары, диоксид 

углерода. Различия в составах попутного газа, обусловлены зависимостью от мест 

его добычи. 

Попутный газ легче воздуха и не имеет ни цвета, ни запаха. Этот газ  не 

токсичен для людей только при атмосферном давлении и низкой концентрации 

(менее 3 мг/м3). Концентрация газа в воздухе, при нормальном атмосферном 

давлении, выражается в частях на миллион по объему или в миллиграммах на 

кубический метр.  Углеводородные газы могут вызывать удушье при 

значительных концентрациях (от 15 до 16 %), при этом замещая кислород. 

Попутный газ может образовывать  с воздухом взрывоопасные смеси, также он 

относится к веществам четвертого класса опасности [9].  

            Газ воспламеняется в смеси с воздухом  при концентрации в объемных 

процентах от 5 до 15 %. ГОСТ 12.1.044 [5] определяет концентрационные пределы 

воспламенения для газа конкретного состава.  

В неограниченном пространстве метан взрывается очень редко, поскольку 

он не вблизи поверхности земли (легкий газ). При инициировании взрывом заряда 

взрывчатого вещества, а также в ограниченных объемах и в результате 

воспламенения, возможна детонация. В воздухе рабочего помещения 

концентрация газа не должна превышать 1 %. 

Характеристики опасных веществ в технологической системе куста скважин 

№ 124, Р-78 и промысловых трубопроводах приведены в таблицах 2.2. – 2.6. 
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Таблица 2.2. Физико-химическая характеристика нефти, эмульсии, пластовой 

воды 

№ п/п Наименование сырья, 

продукции 

Наименование параметра Значение 

параметра 

1 
Нефть в поверхностных 

условиях 

Плотность при 20°С, кг/м3 817 

Динамическая вязкость при 20°С, сПз 15,65-21,60 

Обводненность, % 41-75 

Содержание серы, % 0,55-0,60 

Содержание смол и асфальтенов, % 11,2-14,0 

Содержание парафинов, % 2,1-2,5 

Температура застывания нефти, °С Минус 21 

Содержание механических примесей, % 0,011-0,015 

Газовый фактор, м3/т 106 

2 Эмульсия 

Плотность при 20°С, кг/м3 925-959 

Динамическая вязкость при 20°С, сПз 66,8-200 

Порог кристаллизации, °С Минус 7 

Температура застывания °С Минус 9 

3 Пластовая вода 
Плотность при 20°С 1012 

рН 7 

 

Таблица 2.3. Компонентный состав и физико-химические свойства попутного газа 

Наименование сырья, 

продукции 

Наименование параметра Значение параметра,% 

Объемный Массовый 

Попутный нефтяной газ 

Плотность при 20°С, кг/м3 0,754 

Содержание компонентов: 

-метан СН4 91.57 81.44 

-этан С2Н6 3.55 5.98 

-пропан С3Н8 1.93 4.84 

-изо-бутан i-C4Н10 0.64 2.12 

-нормальный бутан n-C4Н10 0.64 2.15 

-изо-пентан i-С5Н12 0.17 0.71 

-нормальный пентан n- С5Н12 0.06 0.26 

-углекислый газ СО2 0.29 0.71 

-азот N2 1.15 1.79 

-сероводород Н2S - - 

 

                            33 / 65



 

 
 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

34 
БР.20.03.01.44/171-а.234.2016.00.ПЗ 

25.  

Таблица 2.4. Характеристика нефти как опасного вещества 

№ пп Наименование параметра Параметр 

1 

1.1. 

1.2. 

Название вещества химическое 

торговое 

 

Углеводороды 

Нефть 

   2 2.1. Формула:эмпирическая СпН2п+2-предельные у/в 

2.2. структурная СпН2п- нафтены 

  3  

  3.1. 

3.2. 

Состав, %: 

основной продукт 

примеси (с идентификацией) 

Углеводороды от 98 до 99 % 

Вода пластовая- 63,1 %(об.) Плотность 

1012 кг/м3 

4  

 4.1. 

Общие данные молекулярный вес, г/моль 189 

       4.2. Температура кипения при давлении 101 кПа,°С >20 

4.3. Плотность при 20°С, кг/м 817 

5. 

 5.1. 

Данные о взрывопожароопасности 

температура вспышки, °С 

<-18 

       5.2. Температура самовоспламенения, °С 290 

5.3. Пределы взрываемости для газа, % 5-15 

6. Данные о токсической опасности  

6.1. ПДК в воздухе рабочей зоны, мг/м3 10 

6.2. ПДК в атмосферном воздухе, мг/м3 50 (ОБУВ) 

7. Реакционная способность - 

8. Запах Своеобразный (керосин) 

9. Коррозионное воздействие Некорозионная 

10. Меры предосторожности 

             Приточно-вытяжная 

вентиляция, 

индивидуальные средства 

защиты 
11. 

Информация о воздействии на 

людей 
Отравления, кожные поражения 

12. Средства защиты Индивидуальные средства защиты 

13. 
Методы перевода вещества в безвредное 

состояние 
Механические, химические 

14. 
Меры первой помощи пострадавшим от 

воздействия вещества 

Вынести из отравленной 

атмосферы. При 

отравлениях - 

искусственное дыхание. 
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Таблица 2.5. Характеристика попутного газа опасного вещества 

№ пп Наименование параметра Параметр 

1 
Название вещества: 

химическое 

торговое 

Попутный газ 

2 

Формула 

-эмпирическая 

-структурная 

- 

3 Состав, % основной продукт Углеводороды от 98 до 99 % 

4 

Общие данные: молекулярный вес 

температура кипения °С (приР=101кПа) 

Плотность при 20°С, кг/м3 

19,98 

5 Данные о взрывопожароопасности 
Взрывопожароопасен 

537 5-15 

6 

Данные о токсической опасности 

-ПДК в области рабочей 

зоны, иг/и' 

-ПДК в атмосферном 

воздухе, мг/м3 

Вытесняют воздух из 

помещения 

300 

 

50 

7 Реакционная способность Окисляется кислородом 

8 Запах Нет 

9 Коррозионное воздействие Нет 

10 Меры предосторожности 
Приточно-вытяжная 

вентиляция, предотвращение утечек 

11 Информация о воздействии на людей 
Удушающее действие из-за недостатка 

воздуха 

12 Средство защиты Противогаз ИП-4.6, ИП-4 

13 
Методы перевода вещества в безвредное 

состояние 
Сжигание 

14 
Меры первой помощи пострадавшим от 

воздействия вещества 

Вынести на свежий воздух, 

при необходимости сделать 

искусственное дыхание 

15 Класс опасности 4 

16 
Категория и группа взрывоопасной 

газовоздушной смеси 
II ATI 
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Таблица 2.6. Характеристика применяемых ингибиторов [26] 

Наименование показателя СНПХ-7212 ПАФ-13А СНПХ-6301 

Агрегатное состояние жидкость жидкость жидкость 

Цвет Светло-коричневый 
Светло-

оранжевый 

Светло-

желтый 

Температура застывания, °С минус 40 минус 30 минус 20..40 

Температура кипения, °С 120 100 110-120 

Плотность при 20°С, г/см3 0,957 1,25 1,1-1,2 

Вязкость при 20°С, сПз 20 7 49 

Растворимость: 

- в воде 

- в нефти 

 

Эмульгирует 

растворим 

 

Не ограничен 

Не растворим 

 

Не ограничен 

Не растворим 

Температура вспышки, °С 51 Не горюч. 12,25 

Температура 

самовоспламенения,°С 
68 Не горюч. - 

Класс опасности 3 3 4 

 

2.4. Количество опасных веществ в оборудовании 

 

Опасными производственными объектами в соответствии с ГОСТ Р 

12.3.047-98 «Пожарная безопасность технологических процессов» являются: 

 технологическое оборудование и технологические трубопроводы 

объектов куста скважин № 124;  

 нефтегазосборные сети, т.  к.  в них обращаются опасные вещества:  

нефть, газ с рабочим давлением 1,6 МПа; 

 водовод системы ППД; 

 технологический трубопровод (выкидной) на площадке Р-23 в период 

отработки скважины на нефть; 

 технологический трубопровод (выкидной) на площадке Р-78 [8].  

 По причине того, что аварии на объектах ППД не приводят к 

возникновению взрывов и пожаров, а вероятность смертельных исходов 
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персонала, обслуживающего систему ППД ничтожно мала, последствия 

вероятных аварий на этих объектах не рассматривается. 

Данные о распределении нефти газа в оборудовании и трубопроводах на 

площадке куста скважин, исходя из максимально возможного содержания 

опасных веществ, приведены в таблице 2.7. 

 

Таблица 2.7. Распределение опасных веществ 

Наименование 

Технологическ

ого блока 

Наимено-

вание 

оборудов

ания 

Кол. 

единиц 

оборудо-

вания 

В единице 

оборудо-

вания, т 

В блоке, 

т 

Агрегатное 

состояние 

Давле-

ние, 

МПа 

Темпе-

ратура, 

°С 

Куст № 124 

Технологическое оборудование на кусте: 

«Мера» 40-8-1500 ЗУ-1 1 0,347 / 0,001 0,347 / 0,001 Жидкость / Газ 4,0 5-20 

«Мера» 40-8-

1500 
ЗУ-2 1 0,347 / 0,001 0,347 / 0,001 Жидкость / Газ 4,0 5-20 

УДХЗБ-10 УДХ 1 2,09 / 2,37 2,09 / 2,37 Ингибиторы 10,0 5-20 

Технологические трубопроводы на кусте: 

Ø114X8; L =506 м 0,373 / 0,011 Жидкость/Газ 1,6 5-20 

Ø159x8; L =31 м 0,032 / 0,001 Жидкость /Газ 1,6 5-20 

Ø25x3; L =49 м Ø57x6; L= 384 м 0,68 Ингибиторы 2,0 5-20 
ИТОГО на площадке куста № 124 оборачивается жидкости и газа – 1,113 т, в том числе 0,365 т 

нефти и 0,014 т газа, ингибиторов – 5,14 т, Общее количество воспламеняющихся газов, 

легковоспламеняющихся и горючих жидкостей – 5,505 т. 

Трубопровод нефтесборный т. вр. к. 173 – к.173 

Ø219x8; L =1499 м 
2,326 

0,0736 

Жидкость  

Газ 
1,6 5-20 

ИТОГО по н/с трубопроводу т. вр. к. 173 – к.173 : 

-жидкости и газа – 2,326 т, в том числе 0,679 т нефти и 0,0736 т. газа 

Трубопровод нефтесборный т. вр. к.142-т. вр. Р38 

Ø159x8; L =2231 м 
2,513 

0,073 

Жидкость 

 Газ 
1,6 5-20 

ИТОГО по н/с трубопроводу т. вр. к. 142 – т.вр.Р38 : 

-жидкости и газа – 2,513 т, в том числе 0,734 т нефти и 0,0795 т. газа 

Трубопровод нефтесборный т. вр. к. 123-к. 141 

Ø114x8; L =2057 м 
1,661 

0,048 

Жидкость 

 Газ 
1,6 5-20 

ИТОГО по н/с трубопроводу т. вр. к. 123 – к141 : 

-жидкости и газа – 1,661 т, в том числе 0,485 т нефти и 0,053 т. газа 

Трубопровод выкидной площадки Р-78 

Ø114x8; L =50 м 
0,040 

0,0001 

Жидкость  

Газ 
1,6 5-20 

ИТОГО по выкидному трубопроводу Р-78 : 

-жидкости и газа – 0,04 т, в том числе 0,012 т нефти и 0,0001 т. газа 
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На объектах куста скважин и промысловых трубопроводов в состав 

добываемой из скважин «жидкости» входит: 36,9 % объемных – нефть, 63,1 % 

объемных – пластовая вода.  На основании Федерального закона «О 

промышленной безопасности опасных производственных объектов»,куст скважин 

№ 124, промысловые нефтесборные трубопроводы до подключения в 

действующую трубопроводную систему Вынгаяхинского месторождения не 

подлежат декларированию, так как в технологическом процессе обращается 

опасных веществ – нефти, газа, горючих химических реагентов – менее 200 т [26]. 

  

2.5. Результат идентификационной безопасности 

 

Необходимые меры в области промышленной безопасности, например, 

правильное проектирование опасных производственных объектов для исключения 

большой вероятности происхождения крупной аварии, не могут гарантировать 

полное отсутствие вероятности возникновения аварий. 

Сам факт возникновения аварии является прямым следствием отсутствия 

дисциплины на предприятии, нарушения технологии производства, нарушения 

правил техники безопасности, несоблюдения правил эксплуатации машин и 

механизмов, отсутствия должного обслуживания оборудования.  

При эксплуатации промысловых трубопроводах важно помнить, что 

разгерметизация трубопроводов ведет к выбросу воспламеняющихся газов и 

жидкостей на территорию промышленного объекта, и существует высокая доля 

вероятности воспламенения этих веществ, при условии наличия источника 

воспламенения.  Причины возникновения аварийных ситуаций на промышленном 

объекте можно условно объединить в следующие взаимосвязанные группы: 

1) отказы оборудования и трубопроводов; 

2) ошибочные действия персонала; 

3) внешние воздействия природного и техногенного характера. 

К основным причинам, связанным с отказами трубопроводов и 

оборудования, относятся: 
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1) прекращение подачи энергоресурсов (электроэнергии, газа и т.п.); 

2) коррозия трубопроводов и оборудования; 

3) физический   износ,  механическое  повреждение  или   температурная 

деформация трубопроводов и оборудования; 

4) причины, связанные с типовыми процессами.                    

Коррозия трубопроводов и оборудования может стать причиной частичной 

разгерметизации. Исходя из анализа аварий на аналогичных объектах, можно 

сделать вывод, что коррозионное разрушение, при достаточной прочности 

конструкции трубопроводов и оборудования, чаще всего имеет локальный 

характер и не приводит к серьезным последствиям. Однако при несвоевременной 

локализации, оно может привести к цепному развитию аварийной ситуации. 

Физический износ, механические повреждения или температурная 

деформация трубопроводов и оборудования может привести как к частичному, так 

и к полному разрушению трубопровода и возникновению аварийной ситуации 

любого масштаба. 

Все типовые процессы, протекающие на объекте, можно отнести к 

гидродинамическим. 

Трубопроводные системы являются источником повышенной опасности из-

за большого количества сварных и фланцевых соединений, запорной арматуры, 

жестких условий работы и значительных объемов веществ, перемещаемых по 

ним. Причинами разгерметизации могут быть: 

 остаточные напряжения в материале трубопроводов в сочетании с 

напряжениями, возникающими при монтаже и ремонте, вызывают поломку 

элементов запорных устройств, прокладок, образование трещин, разрывы 

трубопроводов; 

  разрушения под воздействием температурных деформаций; 

гидравлические удары; вибрация; превышения давления [19].  

К внешним воздействиям природного и техногенного характера можно 

отнести: 

 грозовые разряды и разряды от статического электричества; 
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 смерч, ураган, лесные пожары; 

 снежные заносы и понижение температуры воздуха; 

 подвижка, просадка, пучение грунтов;  

 опасности, связанные с опасными промышленными объектами, 

расположенными в районе объекта;  

 опасности, связанные с перевозкой опасных грузов в районе 

расположения объекта; 

 специально спланированная диверсия. 

Все вышеперечисленные факторы могут привести к разгерметизации 

трубопроводов и оборудования и явиться причиной возникновения на объекте 

аварийной ситуации любого масштаба [26].  

 

2.6. Мероприятия по обеспечению безопасности 

 

2.6.1. Обеспечение взрывопожаробезопасости, пожаротушения 

 Рабочим проектом шифра 03-09  для объектов обустройства 

Вынгаяхинского месторождения предусмотрены решения по обеспечению 

взрыво- пожаро- безопасности в соответствии с требованиями действующих 

нормативных документов, регламентирующих промышленную, пожарную 

безопасность для нефтегазового комплекса. 

 Технические решения, принятые в рабочем проекте, соответствуют 

требованиям норм охраны труда, противопожарным нормам, действующим на 

территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и 

здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных 

мероприятий. 

 В запроектированных объектах взрыво- и пожароопасными веществами, 

которые участвуют в рабочем процессе, являются нефть и попутный нефтяной 

газ. 

 Характеристика запроектированных объектов по взрывопожарной и 
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пожарной опасности приведена в таблице 2.8. 

В таблице приведены следующие данные: характеристика среды, категория 

сооружений по взрывопожарной опасности, пожарной опасности, класс взрыво и 

пожароопасных зон, категория и группа взрывоопасных смесей. 

             Предусмотрены технические и технологические решения по безопасности 

и охране труда, противопожарные мероприятия, отвечающие действующим 

нормам и обеспечивающие безопасную эксплуатацию запроектированных 

нефтепромысловых объектов. Данные решения должны быть реализованы 

строительством, выдерживаться в дальнейшей эксплуатации сооружений. 

 Объект (куст скважин № 124, площадка Р-23 и Р-78) и сооружения 

(промысловые трубопроводы) размещаются на безопасном расстоянии от других  

промысловых сооружений Вынгаяхинского месторождения и смежных 

предприятий. 

 

Таблица 2.8.    Взрывопожарная и пожарная опасность производственных зданий, 

помещений и наружных установок 

Наименование 

производственных 

зданий, помещений, 

наружных установок, 

объект на генплане 

Категория 

взрывопожаро

опасности  

Класс 

взрывопожаро

опасности  

Категория 

взрывоопасной 

смеси 

Группа 

производства по 

санитарной 

характеристике 

Устье добывающей 

скважины – объект 1 
Ан В- Ir II-T3 2г 

Замерная установка- 

объект 3 
А B-Ia II-T3 2r 

Блок распределения 

воды - объект 4 
А B-Ia II-T2 2r 

Установка 

дозирования 

химреагента- объект 5 

А B-Ia II-T2 2r 

Дренажные ёмкости- 

объекты 6.1, 6.2, 
Ан В- Ir II-T3 2r 

Блок контроля и 

управления- объекты 7 
Д - - 1а 

Площадка КТП и 

блоков управления 

ЭЦН- объект 9 

Д - - 1а 

Блок НКУ- объект 10 Д - - 1а 

Блок автоматики Д - - 1а 
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 Кустовая площадка имеет два въезда с внутрипромысловой дороги шириной 

8,5 м. Въезды располагается с противоположных сторон площадки по ее длинной 

стороне. В целях предотвращения разлива нефти кустовая площадка ограждается 

земляным валом высотой 1,0 м. 

   Размещение технологических объектов (устьев добывающих и 

нагнетательных скважин, замерных установок, блоков распределения воды, 

установки дозирования химреагентов) на кустовой площадке предусмотрено в 

соответствии с нормативными требованиями. 

 Проектом предусматривается полностью герметизированная однотрубная 

система совместного сбора продукции от добывающих скважин 

запроектированного куста № 124 и действующих кустов до промысловой 

дожимной насосной станции (ДНС) Вынгаяхинского месторождения, где 

осуществляются ее подготовка и внешний транспорт. 

На устьях скважин устанавливается фонтанная арматура типа АФК1-65х21, 

предназначенная для эксплуатации скважин механизированным способом 

(установками электроцентробежных насосов – У ЭЦН). 

          Выкидные трубопроводы от скважин Ду 100 мм, нефтегазосборные 

трубопроводы в границах кустовой площадки и промысловые нефтесборные 

трубопроводы рассчитываются на давление 4,0 МПа при установленном рабочем 

технологическом давлении до 1,6 МПа. Трубопроводы, оборудование системы 

ППД рассчитаны на давление 25 МПа при рабочем давлении до 19 МПа. С учетом 

таких расчетных параметров проектом предусмотрено применение труб, арматура 

с увеличенной толщиной стенки. Тем самым создается запас на коррозию, другие 

неблагоприятные факторы и, в конечном счете, повышается надежность всей 

эксплуатационной системы. 

 Трубопроводы на территории кустовой площадки прокладываются 

подземно, на глубине 1,7 м до верха труб, что исключает их повреждение с 

опасностью выхода взрыво-, пожароопасной среды на поверхность при 

перемещении ремонтной техники. 

Для обустройства куста скважин №124 проектом предусмотрено 
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применение оборудования, арматуры, труб. У всего оборудования есть в наличии  

сертификаты соответствия требованиям промышленной безопасности, а также 

разрешения на применение оборудования на опасном производственном объекте, 

выданные Ростехнадзором. 

 Также в проекте разработаны опросные листы, в которых оговорены 

условия эксплуатации, все требуемые технические характеристики, требования по 

инженерному обеспечению, промышленной и пожарной безопасности, сроку 

службы оборудования. 

           Опросные листы для заказа оборудования, технологические решения по 

обустройству кустовой площадки № 124, размещение и компоновка сооружений. 

 Технологическое оборудование предусмотрено в блочно-комплектном 

исполнении в соответствии с заданными технологическими параметрами и 

характеристикой процесса, что уменьшает вероятность образования 

взрывоопасных смесей. 

 Аппаратура,    в   которой   может   возникнуть   давление,    превышающее   

расчетное (сепараторы   замерных   установок),   оснащена   предохранительными   

клапанами,   которые выбраны с  учетом  требований «Правил  устройства и  

безопасной  эксплуатации  сосудов, работающих под давлением». 

 Материальное и конструктивное исполнение запроектированного к 

применению оборудования, арматуры, труб установлены в соответствии с 

рекомендациями РД 39-132-94 [20] с учетом климатических условий, свойств 

транспортируемой среды, ее рабочих параметров. Класс герметичности запорной 

арматуры, предусмотренной к применению – А по ГОСТ 9544-93 [7].  

Климатическое исполнения – для холодного климата с установкой на 

открытых площадках (ХЛ1) по ГОСТ 15150-69 [3]. 

 Трубы и соединительные детали трубопроводов должны поставляться в 

соответствии с действующими стандартами и техническими условиями, с учетом 

требований РД 39-132-94, раздел 4 [20]. 

 Технологическая схема и комплектация основного оборудования объектов 

кустовой площадки обеспечивают непрерывность производственного процесса 

 

                            43 / 65



 

 
 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

44 
БР.20.03.01.44/171-а.234.2016.00.ПЗ 

35.  

посредством оснащения добывающих скважин, технологического оборудования 

производственных блоков системами автоматического контроля, регулирования, 

блокировки и сигнализации (в данном проекте рассмотрен нижний уровень, 

общая схема АСУ ТП куста и месторождения в целом предусмотрена другим 

проектом). Уровень оснащения средствами контроля и автоматизации исключает 

необходимость постоянного присутствия людей.  

 Все технологические операции на кусте с взрывопожароопасными 

веществами производятся в автоматизированном режиме: замер дебита скважин 

по нефти, жидкости, попутному газу; контроль рабочих параметров в системе 

добычи и сбора (состояния погружных насосных агрегатов, давления, 

температуры на устье, на входе замерных установок, в коллекторах от куста до 

ДНС) и в системе ППД (расхода, давления, температуры закачки воды по 

скважинах). Проектные решения по автоматизации разрабатываются отдельным 

проектом. 

 Все электрооборудование, датчики систем контроля и автоматизации, 

предусмотрено во взрывобезопасном исполнении. 

 Без письменного разрешения аккредитованной в установленном порядке 

испытательной организации не допускается установка во взрывоопасных зонах 

классов 0, 1 и 2 взрывозащищенного электрооборудования, не имеющего 

маркировки по взрывозащите, изготовленного неспециализированными 

предприятиями или отремонтированного с изменением узлов и деталей, 

обеспечивающих взрывозащиту. 

 Предусматриваются две автоматизированные групповые измерительные 

установки типа «Мера 40-1500» производства ОАО «Нефтемаш», г. Тюмень.  

 Для блоков распределения воды в системе ППД установлена категория «А», 

класс помещения В-1а. Принято во внимание, что нагнетательные скважины 

предварительно отрабатываются на нефть. Существует возможность поступления 

нефтяного газа обратным потоком из скважин при отсутствии (остановке) закачки 

воды. 

 На дренажных  емкостях,  из  которых  возможно  выделение  

 

                            44 / 65



 

 
 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

45 
БР.20.03.01.44/171-а.234.2016.00.ПЗ 

36.  

взрывоопасных  паров, устанавливаются огнепреградители. 

Для   уменьшения   концентрации   взрывоопасных   и   вредных   паров   и   

газов   в производственных помещениях технологических блоков (замерных 

установок, распределения воды, установки дозирования химреагентов) 

предусмотрены системы вытяжной вентиляции с 8-кратным воздухообменом в 

час из нижней зоны. 

Проектом (чертежи по марке 03-09-124-НК) предусмотрена герметичная 

самотечная система опорожнения технологических блоков, оборудования и 

трубопроводов куста скважины. На кустовой площадке сбор дренажей от 

технологического оборудования предусмотрен в дренажно-канализационные 

емкости с последующей откачкой в нефтесборную сеть передвижными 

средствами.  

Технологические аппараты замерных установок и трубопроводы перед 

остановкой на ремонт необходимо пропаривать, продувать инертным газом до 

достижения в них концентрации вредных веществ, не превышающей предельно-

допустимую, согласно санитарным нормам. 

При соблюдении требований п. 2.20 ВНТП 03/170/567-87 [13] 

противопожарное водоснабжение куста скважин, согласно ВНТП 3-85 п. 3.9, не 

предусматривается [13].  

Кустовая площадка имеет два въезда с внутрипромысловой дороги шириной 

8,5 м. Въезды располагается с противоположных сторон площадки по ее длинной 

стороне. Обеспечиваются пути экстренной эвакуации технологического 

персонала при аварии, ввода сил ликвидации аварии. 

В соответствии с РД 08-435-02 для размещения пожарной техники перед 

въездом на куст предусмотрена площадка размером 20x20 м [17]. 

Проектом для наружного пожаротушения технологических установок куста 

скважин предусмотрена возможность использования воды из трубопроводной 

системы ППД. В проектных чертежах разработан комплект оборудования 

пожаротушения с соединительными головками для подключения пожарных 

рукавов, который подключается в случае необходимости к устьевой обвязке 

 

                            45 / 65



 

 
 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

46 
БР.20.03.01.44/171-а.234.2016.00.ПЗ 

37.  

нагнетательной скважины посредством быстроразъемного соединения с 

предварительным понижением давления при помощи дроселлирующего клапана. 

Комплект пожаротушения должен доставляться к месту пожара в пожарной 

машине. 

 Противопожарная защита в соответствии с п. 6.12 ВНТП 03/170/567-87 [13]  

обеспечивается первичными средствами пожаротушения, отвечающими 

требованиям ППБ 01-03 [14].  

 Для всех объектов Вынгаяхинского месторождения определено 

необходимое количество первичных средств пожаротушения согласно 

Приложению 3 ППБ 01-03 [20]: 

1) при определении видов и количества первичных средств пожаротушения 

следует учитывать физико-химические и пожароопасные свойства горючих 

веществ, их отношение к огнетушащим веществам, а также площадь 

производственных помещений, открытых площадок и установок; 

2) комплектование технологического оборудования огнетушителями 

осуществляется согласно требованиям технических условий (паспортов) на это 

оборудование или соответствующим правилам пожарной безопасности; 

3) комплектование импортного оборудования огнетушителями 

производится согласно условиям договора на его поставку; 

4) выбор типа и расчет необходимого количества огнетушителей в 

защищаемом помещении или на объекте следует производить в зависимости от их 

огнетушащей способности, предельной площади, а также класса пожара горючих 

веществ и материалов: 

 класс А – пожары твердых веществ, в основном органического 

происхождения, горение которых сопровождается тлением (древесина, текстиль, 

бумага); 

 класс В – пожары горючих жидкостей или плавящихся твердых веществ; 

 класс С – пожары газов; 

 класс D – пожары металлов и их сплавов; 

 класс (Е) – пожары, связанные с горением электроустановок; 
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5) выбор типа огнетушителя (передвижной или ручной) обусловлен 

размерами возможных очагов пожара. При их значительных размерах необходимо 

использовать передвижные огнетушители; 

6) выбирая огнетушитель с соответствующим температурным пределом 

использования, необходимо учитывать климатические условия эксплуатации 

зданий и сооружений; 

7) если возможны комбинированные очаги пожара, то предпочтение при 

выборе огнетушителя отдается более универсальному по области применения; 

8) для предельной площади помещений разных категорий (максимальной 

площади, защищаемой одним или группой огнетушителей) необходимо 

предусматривать число огнетушителей одного из типов, указанное в таблицах 1 и 

2 перед знаком «плюс-плюс» или «плюс»; 

9) в общественных зданиях и сооружениях на каждом этаже должны 

размещаться не менее двух ручных огнетушителей; 

10) помещения категории Д могут не оснащаться огнетушителями, если их 

площадь не превышает 100 м2; 

11) при наличии нескольких небольших помещений одной категории 

пожарной опасности количество необходимых огнетушителей определяется с 

учетом суммарной площади этих помещений; 

12) огнетушители, отправленные с предприятия на перезарядку, должны 

заменяться соответствующим количеством заряженных огнетушителей; 

13) при защите помещений ЭВМ, телефонных станций, музеев, архивов и 

т.д. следует учитывать специфику взаимодействия огнетушащих веществ с 

защищаемыми оборудованием, изделиями, материалами и т. п.; 

14) помещения, оборудованные автоматическими стационарными 

установками пожаротушения, обеспечиваются огнетушителями на 50 %, исходя 

из их расчетного количества. 

В Таблице 2.9. представлены нормы оснащения помещений ручными 

огнетушителями. 
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Таблица 2.9. Нормы оснащения помещений ручными огнетушителями 

Категория 

помещения 

Предель-

ная 

защища-

емая 

площадь, 

м2 

Класс 

пожара 

Пенные и 

водные 

огнетушите-

ли вмести-

мостью 

Порошковые 

огнетушители 

вместимостью, 

л/ массой 

огнетушащего 

вещества, кг 

Хладоновые 

огнетушите-

ли вмести-

мостью 2 (3) 

л 

Углекис-

лотные 

огнетуши-

тели 

вмести-

мостью, л/ 

массой 

огнетуша-

щего 

вещества, 

кг 

10 л 2/2 5/4 10/9 2/2 
5 (8)/ 

3 (5) 

А, Б, В 

(горючие 

газы и 

жидкости) 

200 

А 2 ++ – 2 + 1 ++ – – – 

В 4 + – 2 + 1 ++ 4 + – – 

С – – 2 + 1 ++ 4 + – – 

D – – 2 + 1 ++ – – – 

(Е) – – 2 + 1 ++ – – 2 ++ 

В 400 

А 2 ++ 4 + 2 ++ 1 + – – 2 + 

D – – 2 + 1 ++ – – – 

(Е) – – 2 ++ 1 + 2 + 4 + 2 ++ 

Г 800 
В 2 + – 2 ++ 1 + – – – 

С – 4 + 2 ++ 1 + – – – 

Г, Д 1800 

А 2 ++ 4 + 2 ++ 1 + – – – 

D – – 2 + 1 ++ – – – 

(Е) – 2 + 2 ++ 1 + 2 + 4 + 2 ++ 

Обществен

ные здания 
800 

А 4 ++ 8 + 4 ++ 2 + – – 4 + 

(Е) – – 4 ++ 2 + 4 + 4 + 2 ++ 

 
Примечание  

 1) для тушения пожаров различных классов порошковые огнетушители должны иметь 

соответствующие заряды: для класса А – порошок АВС(Е); для классов В, С и (Е) – ВС(Е) или 

АВС(Е) и класса D – D; 

   2) для переносных пенных, водных, порошковых и углекислотных огнетушителей 

приведена двойная маркировка: старая маркировка по вместимости корпуса, новая маркировка 

по массе огнетушащего состава, кг, при оснащении помещений переносными огнетушителями 

допускается использовать огнетушители как со старой, так и с новой маркировкой; 

         3) знаком «плюс-плюс» обозначены рекомендуемые к оснащению объектов огнетушители, 

знаком «плюс» – огнетушители, применение которых допускается при отсутствии 

рекомендуемых и при соответствующем обосновании, знаком «минус» – огнетушители, 

которые не допускаются для оснащения данных объектов; 

4) в замкнутых помещениях объемом не более 50 м3 для тушения пожаров вместо 

переносных огнетушителей, или дополнительно к ним, могут быть использованы огнетушители 

самосрабатывающие порошковые. 
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В Таблице 2.10 представлены нормы оснащения помещений передвижными 

огнетушителями. 

 

Таблица 2.10. Нормы оснащения помещений передвижными огнетушителями 

Категория 

помещени

я 

Предельная 

защищаема

я площадь, 

м2 

Класс 

пожа

ра 

Воздушнопен

ные 

огнетушители 

вместимостью 

100 л 

Комбинирован

ные 

огнетушители 

вместимостью 

(пена, 

порошок), 100 л 

Порошк

овые 

огнетуш

ители 

вместим

остью 100 

л 

Углекислотные 

огнетушители 

вместимостью, л 

25 80 

А, Б, В 

(горючие 

газы и 

жидкости) 

500 

А 1 ++ 1 ++ 1 ++ – 3 + 

В 2 + 1 ++ 1 ++ – 3 + 

С – 1 + 1 ++ – 3 + 

D – – 1 ++ – – 

(Е) – – 1 + 2 + 1 ++ 

В (кроме 

горючих 

газов и 

жидкостей), 

Г 

800 

А 1 ++ 1 ++ 1 ++ 4 + 2 + 

В 2+ 1 ++ 1 ++ – 3 + 

С – 1 + 1 ++ – 3 + 

D – – 1 ++ – – 

(Е) – – 1 + 1 ++ 1 + 

 
Примечание  

1) для тушения очагов пожаров различных классов порошковые и комбинированные 

огнетушители должны иметь соответствующие заряды: для класса А – порошок АВС(Е), для 

класса В, С и (Е) – ВС(Е) или АВС(Е) и класса  D – D; 

2) расстояние от возможного очага пожара до места размещения огнетушителя не 

должно превышать 20 м для общественных зданий и сооружений; 30 м для помещений 

категорий А, Б и В; 40 м для помещений категории Г; 70 м для помещений категории Д; 

3) на объекте должно быть определено лицо, ответственное за приобретение, ремонт, 

сохранность и готовность к действию первичных средств пожаротушения; 

4) каждый огнетушитель, установленный на объекте, должен иметь порядковый номер, 

нанесенный на корпус белой краской, на него заводят паспорт по установленной форме; 

5) огнетушители должны всегда содержаться в исправном состоянии, периодически 

осматриваться, проверяться и своевременно перезаряжаться; 

6)  в зимнее время (при температуре ниже 1 оС) огнетушители с зарядом на водной 

основе необходимо хранить в отапливаемых помещения; 

7)  размещение первичных средств пожаротушения в коридорах, проходах не должно 

препятствовать безопасной эвакуации людей, их следует располагать на видных местах вблизи 

от выходов из помещений на высоте не более 1,5 м; 

8) асбестовое полотно, войлок (кошму) рекомендуется хранить в металлических 

футлярах с крышками, периодически (не реже 1 раза в три месяца) просушивать и очищать от 

пыли; 

9)…для размещения первичных средств пожаротушения, немеханизированного 

инструмента и пожарного инвентаря в производственных и складских помещениях, не 

оборудованных внутренним противопожарным водопроводом и автоматическими установками 

пожаротушения, на расстояние более 100 м от наружных пожарных водоисточников, должны 

оборудоваться пожарные щиты.  
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Необходимое количество пожарных щитов и их тип определяются в 

зависимости от категории помещений, зданий (сооружений) и наружных 

технологических установок по взрывопожарной и пожарной опасности, 

предельной защищаемой площади одним пожарным щитом и класса пожара в 

соответствии с таблицей 2.11. 

 

Таблица 2.11. Нормы оснащения зданий и территорий пожарными щитами 

№ 

п/п 

Наименование функционального назначения 

помещений и категория помещений или 

наружных технологических установок по 

взрывопожарной и пожарной опасности 

Предельная 

защищаемая 

площадь одним 

пожарным 

щитом, м2 

Класс 

пожара 

Тип 

щита 

1 А, Б и В (горючие газы и жидкости) 200 

А ЩП-А 

В ЩП-В 

(Е) ЩП-Е 

2 В (твердые горючие вещества и материалы) 400 
А ЩП-А 

Е ЩП-Е 

3 Г и Д 1800 

А ЩП-А 

В ЩП-В 

Е ЩП-Е 

4 

Помещения и открытые площадки 

предприятий (организаций) по первичной 

переработке сельскохозяйственных культур 

1000 ___ ЩП-СХ 

5 

Помещения различного назначения при 

проведении сварочных или других 

огнеопасных работ 

___ А ЩПП 

Примечание. 

1) ЩП-А – щит пожарный для очагов пожара класса А; 

2) ЩП-В – щит пожарный для очагов пожара класса В; 

3) ЩП-Е – щит пожарный для очагов пожара класса Е; 

4) ЩП-СХ – щит пожарный для сельскохозяйственных предприятий (организаций); 

5) ЩПП – щит пожарный передвижной. 

Пожарные щиты комплектуются первичными средствами пожаротушения, 

немеханизированным пожарным инструментом и инвентарем в соответствии с 

таблицей 2.12: 

1) для тушения пожаров различных классов порошковые огнетушители 

должны иметь соответствующие заряды: для класса А – порошок АВС (Е), 

классов В и (Е) – ВС (Е) или АВС (Е);  

2) для переносных пенных, водных, порошковых и углекислотных 

огнетушителей  приведена  двойная маркировка  старая  маркировка по 
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вместимости корпуса,  новая маркировка по массе огнетушащего состава, кг; 

3) бочки для хранения воды, устанавливаемые рядом с пожарным щитом, 

должны иметь объем не менее 0,2 м3 и комплектоваться ведрами, ящики для песка 

должны иметь объем 0,5; 1,0 или 3,0 м3 и комплектоваться совковой лопатой, 

конструкция ящика должна обеспечивать удобство извлечения песка и исключать 

попадание осадков; 

4) ящики с песком, как правило, должны устанавливать со щитами в 

помещениях или на открытых площадках, где возможен розлив 

легковоспламеняющихся или горючих жидкостей; 

5) асбестовые полотна, грубошерстные ткани или войлок должны быть 

размером не менее 1х1 м и предназначены для тушения очагов пожара веществ и 

материалов на площади не более 50 % от площади применяемого полотна, 

горение которых не может происходить без доступа воздуха, в местах применения 

и хранения ЛВЖ и ГЖ размеры полотен могут быть увеличены до 2х1,5 м или 

2х2 м; 

6) использование первичных средств пожаротушения, немеханизированного 

пожарного инструмента и инвентаря для хозяйственных и прочих нужд, не 

связанных с тушением пожара, запрещается [21]. 

В Таблице 2.12 представлены нормы комплектации пожарных щитов 

немеханизированным инструментом в инвентаре.  

 

Таблица 2.12. Нормы комплектации пожарных щитов немеханизированным 

инструментом и инвентаре 

№ 

п/п 

Наименование первичных средств 

пожаротушения, немеханизированного 

инструмента и инвентаря 

Нормы комплектации в зависимости от типа 

пожарного щита и класса пожара 

ЩП-А  

класс А 

ЩП-В  

класс В 

ЩП-Е  

класс Е 

ЩП-

СХ 

ЩП

П 

1 2 3 4 5 6 7 
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Продолжение таблицы 2.12 
1 2 3 4 5 6 7 

 

1 

Огнетушители: 1 2 3 4 5 

  
  
  
  
  
  
 В

и
д

ы
 

пенные и водные вместимостью, 

л/массой огнетушащего состава, кг 
2+ 2+ - 2+ 2+ 

порошковые (ОП) вместимостью, 

л/массой огнетушащего состава, кг 
- - - - - 

10/9 1++ 1++ 1++ 1++ 1++ 

5/4 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ 

углекислотные (ОУ) вместимостью, 

л/ массой огнетушащего состава, 

кг     5/3 

- - 2+ - -1 

2 Лом 1 1 
 

1 1 

3 Багор 1 
  

1 
 

4 Крюк с деревянной рукояткой 
  

1 
  

5 Ведро 2 1 
 

2 1 

6 

Комплект для резки электропроводов: 

ножницы, диэлектрические боты и 

коврик 

- - 1 - - 

7 

Асбестовое полотно, грубошерстная 

ткань или войлок (кошма, покрывало из 

негорючего материала) 

- 1 1 1 1 

8 Лопата штыковая 1 1 
 

1 1 

9 Лопата совковая 1 1 1 1 
 

10 Вилы - - - 1 
 

11 Тележка для перевозки оборудования - - - - 1 

12 

Емкость для хранения воды объемом: - - - - - 

В
и

д
ы

 0,2 м3 1 - - 1 - 

0,02 м3 - - - - 1 

13 Ящик с песком - 1 1 - - 

14 Насос ручной - - - - 1 

15 Рукав Ду 18-20 длиной 5м - - - - 1 

16 Защитный экран 1,4 х 2 м - - - - 6 

17 Стойки для подвески экранов - - - - 6 

    

          2.6.2. Мероприятия направленные на исключение разгерметизации 

оборудования, предупреждение аварийных выбросов 

Мероприятия, направленные на обеспечение герметичности системы, 

исключение разгерметизации, включают: 

 проведение     контроля     физическими     методами     сварных     

соединений     на запроектированных трубопроводах; 
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 применение запорной арматуры высокого класса герметичности А по 

ГОСТ 9544-93 [7]; 

 проведение предпусковых гидравлических испытаний трубопроводов на 

прочность, плотность;   

 дополнительного пневматического для нефтегазосборных систем  на 

герметичность. 

Для исключения замерзания жидкости с опасностью разрушения труб, 

проектом предусмотрен электрообогрев и тепловая изоляция надземных участков 

технологических трубопроводов, соединительных деталей, арматуры. 

На покровный слой технологических трубопроводов наносится 

опознавательная окраска, указаны направления потоков в целях быстрого 

определения степени опасности трубопроводов, их внутреннего содержимого для 

оперативного принятия мер. 

Основные технические решения по обеспечению безопасности 

промысловых трубопроводов, проходящих по открытой местности, 

предусмотрены в соответствии с действующими в РФ нормативными 

документами ВНТП 3-85 [12], ВСН 51-2.38-85 [14], РД 39-132-94 [17], СП 34-116-

97 [13], СНиП 2.05.06-85 [11]. 

Основные технологические показатели нефтесборных трубопроводов 

приведены в таблице 2.13. 

 

Таблица 2.13. Основные технологические показатели нефтесборных 

трубопроводов 

№ п/п Наименование Ед. измерения Показатель 

1 2 3 4 

 Трубопровод нефтесборный т. вр. к. 173 – к.173 

1 Добыча жидкости, всего 
 м3/год 244,55 

м3/сут. 670,0 

2 Добыча нефти, всего 
 т/год 34,0 

т/сут 93,14 

3 Годовая продолжительность работ сут. 365 
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Продолжение таблицы 2.13 

1 2 3 4 

4 Рассматриваемый период лет 2009-2013 

5 Протяженность трубопровода м 1498,6 

 Трубопровод нефтесборный т. вр. к.142-т. вр. Р38 

6 Добыча жидкости, всего 

 м3/год 136,875 

м3/сут 375,0 

7 Добыча нефти, всего 

т/год. 39,42 

т/сут. 108,0 

8 Годовая продолжительность работ сут. 365 

9 Рассматриваемый период лет 2009-2013 

10 Протяженность трубопровода м 2231,2 

 Трубопровод нефтесборный т. вр. к. 123-к. 141 

11 Добыча жидкости, всего 
 м3/год 136,875 

м3/сут. 375,0 

12 Добыча нефти, всего 
т/год. 11,18 

т/сут. 30,64 

13 Годовая  продолжительность работ сут. 365 

14 Рассматриваемый период лет 2009-2013 

15 Протяженность трубопровода м 2057,1 

 

Протяженность участков запроектированных трубопроводов до 

подключения в действующую трубопроводную систему Вынгаяхинского 

месторождения нефтегазосборного коллектора – 820 м, высоконапорного 

водовода – 791 м [20]. 

Классификация трубопроводов в зависимости от класса опасности 

транспортируемого продукта и рабочих параметров приведены в таблице 2.14. [24]. 
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Таблица 2.14. Классификация по классам опасности транспортируемого продукта 

и рабочих параметров 

Назначение трубопровода 

Давление, МПа Категория трубопровода 

Рабочее 
Расчет-

ное 

ВСН 

 
СП ПБ РД 

Нефтесборный трубопровод к.173 -

т.вр.к.173. Ду 200. Ру 4.0 МПа 
До 2,5 4,0 IY III - II 

Нефтесборный трубопровод т. вр. 

к.142-т. вр. Р38 Ду150 Ру 4,0МПа 
До 2,5 4,0 IY III - II 

Нефтесборный трубопровод т. вр. 

к.123-к.141 Ду100 Ру 4,0МПа 
До2,5 4,0 IY III - Ii 

Высоконапорный водовод т.вр.к. 175- 

к.173 Ду200, Ду150 Ру25 МПа 
До 19,0 25,0 II II - Ii 

 

Выбор трасс промысловых трубопроводов выполнен исходя из условия 

обеспечения эксплуатационной надежности, промышленной и экологической 

безопасности, минимизации нанесения ущерба окружающей природной среде. 

Учитывались инженерно-геологические условия района строительства, 

рельеф местности, грунтовые условия, схема существующих трубопроводов, 

сложившаяся транспортная схема, применяемые методы производства 

строительно-монтажных работ. 

Прокладка трубопроводов предусмотрена по большей части по суходолу, 

вне участков многолетнемерзлых грунтов.   

Предусматривается подземная прокладка промысловых трубопроводов 

параллельно рельефу местности. Глубина заложения трубопроводов при 

прокладке в минеральном грунте принимается не менее: нефтегазосборного 

коллектора – 0,8 м до верхней образующей труб; высоконапорного водовода на 

минеральных грунтах – 2,2 м до низа труб. За расчетное давление принято 

максимально возможное давление в трубопроводах (с учетом проведения 

пропарки трубопровода) – 4,0 МПа (рабочее давление до 1,6 МПа). Расчет 

высоконапорного водовода на прочность и устойчивость проведен в соответствии 

с требованиями ВНТП    3-85  п.  3.83 [13], СНиП 2.05.06-85 [10], и    по ВСН 51-

2.38-85 [15]. За расчетное значение принято давление 25,0 МПа (рабочее давление 

19 МПа).  
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Для обеспечения эксплуатационной надежности и экологической 

безопасности системы сбора нефти предусмотрены трубы улучшенных марок 

сталей повышенной коррозионной стойкости и холодостойкости. 

Стальные трубопроводы приняты с увеличенной толщиной стенки 

относительно расчетной, что повышает его эксплуатационную надежность, 

обеспечивает отрицательную плавучесть и не требует дополнительной 

балластировки при подземной прокладке [11]. 

В соответствии с требованиями п. 4.17 ВСН 51-2.38-85 [15], п. 6.4 в начале и 

в конце запроектированных участков промысловых трубопроводов 

устанавливаются узлы запорной арматуры. Узлы обеспечивают разделение и 

переключение потоков рабочей жидкости (нефтегазовой эмульсии, воды в системе 

ППД) в соответствующих трубопроводных схемах Вынгаяхинского 

месторождения. Арматурные узлы позволяют проводить обслуживание и ремонт 

отдельных участков трубопроводных систем, а также отключать эти участки в 

случае аварии для уменьшения отрицательного воздействия на окружающую 

природную среду [15]. 

Арматура на узлах задвижек нефтегазосборного коллектора, 

высоконапорного водовода принята с ручным управлением. Предусматривается 

надземная установка арматуры на опорах. Надземные участки арматурных узлов 

теплоизолируются.  

Вся запорная арматура, применяемая в проекте, соответствует классу 

герметичности затвора «А» по ГОСТ 9544-93 [7]; климатическое исполнения – 

для холодного климата с установкой на открытых площадках (ХЛ1) по ГОСТ 

15150-69 [3]. Применяется арматура производства ОАО «Благовещенский 

арматурный завод», ОАО «Пензатяжпромарматура», ОАО «Корвет», г. Курган. 

На всех узлах запорной арматуры выполняется контроль давления до и 

после задвижек посредством манометров. Все узлы запорной арматуры 

заземляются. 

Для контроля за коррозионным состоянием нефтегазосборного коллектора 

предусматриваются пункт контроля коррозии типа «Моникор-УКК-СТ-40», Ру-4 
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МПа с стационарным узлом доступа для заглубленных трубопроводов 

(производства ИПТЭР, г. Уфа), устанавливаемый на узле запорной арматуры в 

месте подключения коллектора к существующему трубопроводу системы 

нефтесбора Вынгаяхинского месторождения. 

Для контроля за коррозионным состоянием высоконапорного водовода 

также предусматривается пункт контроля скорости коррозии для трубопроводов и 

оборудования, работающих при высоком давлении – «Моникор-УКК-160», Ру-16 

МПа, производства ИПТЭР, г. Уфа. Устанавливается на узле запорной арматуры в 

месте ответвления запроектированного водовода от существующей 

трубопроводной системы ППД Вынгаяхинского месторождения. 

При переходе трубопроводов под автомобильными дорогами 

предусмотрены защитные кожухи из труб. 

В соответствии с требованиями РД 39-132-94 [20] для защиты от почвенной 

коррозии подземных нефтегазосборных трубопроводов, высоконапорных 

водоводов, защитных кожухов применяется эффективная пленочная 

антикоррозионная изоляция усиленного типа с нанесением в заводских (базовых) 

условиях. 

 Изоляция – на основе лент полимерных «Полилен 40-ЛИ-63» с праймером 

и защитной оберткой. 

Подготовку стыков, выбор электродов и сварочных материалов, 

производство сварочно-монтажных работ, контроль стыков проектом 

предусмотрено выполнять в соответствии с требованиями РД 39-132-94 [17] 

СНиП 2.05.06-85 [10]. 

Контроль качества сварных соединений производится лабораториями 

строительно-монтажных организаций, выполняющих сварочные работы. 

Испытание трубопроводов на прочность в два этапа проводится на 

участках: 

 на переходах через подъездную автодорогу V категории (включая 

участки от подошвы насыпи дороги длиной 25 м); 

 на узлах линейной запорной арматуры (по 15 м в каждую сторону) и на 
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участках подключения запроектированных трубопроводов к существующим 

трубопроводным системам; 

 на участках пересечения с существующими подземными 

коммуникациями и ЛЭП. 

На остальных участках трассы испытание проводится в один этап – 

одновременно всего смонтированного трубопровода. [16] 

По трассе промысловых трубопроводов на углах поворота и переходах 

через естественные и искусственные препятствия предусмотрена установка 

опознавательных знаков. 

Решения и способы проведения строительно-монтажных работ, включая 

подключение в действующие трубопроводы Вынгаяхинского месторождения, 

сброс давления, комплекс мероприятий по обеспечению безопасности, должны 

разрабатываться подрядной организацией в «Проекте производства работ» (ППР) 

с участием соответствующих служб эксплуатации ОАО «Газпромнефть-ННГ». 

Отключение трубопроводов для производства ремонтно-эксплуатационных 

работ осуществляется посредством узлов запорной арматуры, установленных в 

начале и конце участков трубопроводов. 

В целях обеспечения качества строительства, эксплуатационной 

надежности, экологической безопасности промысловых трубопроводов 

предусматривается выполнение входного, операционного и приемочного контроля 

проводимых работ [26]. 

Организация контроля качества при производстве и приемке работ должна 

осуществляться в соответствии со СНиП 12-01-2004 «Организация строительного 

производства» [12]. При приемке объектов в эксплуатацию должны соблюдаться 

действующее законодательство и правила приемки в эксплуатацию законченных 

строительством объектов со специфическими условиями производства продукции 

по соответствующим отраслям народного хозяйства и отраслям промышленности. 

Ни одно предприятие, цех, участок, производство не могут быть приняты и 

введены в эксплуатацию, если на них не обеспечены здоровые и безопасные 

условия труда.  
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Законченные строительством объекты, сдаваемые «под ключ», 

предъявляются к приемке государственным приемочным комиссиям подрядчиком 

совместно с заказчиком.  

До предъявления объектов государственным приемочным комиссиям 

рабочие комиссии, назначаемые заказчиком (застройщиком), должны проверить 

соответствие проектам объектов и смонтированного оборудования, результаты 

испытаний и комплексного опробования оборудования, подготовленность 

объектов к нормальной эксплуатации и выпуску продукции (оказанию услуг), 

включая выполнение мероприятий по обеспечению здоровых и безопасных 

условий труда и защите природной среды, качество строительно-монтажных 

работ и принять эти объекты. 

Результатом комплексного опробования оборудования на рабочих режимах 

по объектам производственного назначения, должно быть начало выпуска 

продукции (оказание услуг), предусмотренной проектом, в объеме, 

соответствующем нормам освоения проектных мощностей в начальный период. 

Законченные строительством отдельно стоящие здания и сооружения, 

встроенные или пристроенные помещения производственного и 

вспомогательного назначения, сооружения (помещения) гражданской обороны, 

входящие в состав объекта, при необходимости ввода их в действие в процессе 

строительства объекта принимаются в эксплуатацию рабочими комиссиями по 

мере их готовности с последующим предъявлением их государственной 

приемочной комиссии, принимающей объект в целом. 

К указанным отдельно стоящим зданиям и сооружениям, встроенным или 

пристроенным помещениям производственного и вспомогательного назначения 

относятся сооружения теплоснабжения, водоснабжения, энергоснабжения, 

санитарно-бытовые помещения, склады, подъездные пути, ремонтные цехи и 

другие здания, сооружения и помещения, используемые строительно-

монтажными организациями в процессе строительства. Опытные 

(экспериментальные), опытно-промышленные заводы, цехи и установки подлежат 
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приемке в эксплуатацию, если они подготовлены к проведению опытов или 

выпуску продукции, предусмотренных проектом. 

Не допускается приемка в эксплуатацию объектов производственного 

назначения, по которым в нарушение установленного порядка внесены изменения 

в состав пусковых комплексов, предусмотренных проектом [12].  

Методы контроля качества и приемка отдельных видов строительно-

монтажных работ осуществляется в соответствии с требованиями ВСН 012-88 

[18].  

В процессе эксплуатации трубопроводов должно проводится постоянное 

наблюдение и контроль за состоянием труб, изоляции, арматуры, обязательное 

периодическое проведение ревизий трубопроводов. Предложенные мероприятия 

можно разделить на две категории организационные и технические. К 

организационным относится: 

 разработка опросных листов, в которых оговорены условия 

эксплуатации, требуемые технические характеристики, требования по 

инженерному обеспечению, промышленной и пожарной безопасности, сроку 

службы оборудования; 

 проведение     контроля     физическими     методами     сварных     

соединений     на запроектированных трубопроводах; 

 проведение предпусковых гидравлических испытаний трубопроводов на 

прочность, плотность; 

 в процессе эксплуатации трубопроводов должно проводится постоянное 

наблюдение и контроль за состоянием труб, изоляции, арматуры, обязательное 

периодическое проведение ревизий трубопроводов; 

 организованы проведение испытаний трубопроводов на прочность. 

К техническим относится:  

 в целях предотвращения разлива нефти кустовая площадка ограждается 

земляным валом высотой 1,0 м; 

 все технологические  операции   на   кусте   с   взрывопожароопасными 
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веществами производятся в автоматизированном режиме; 

 все электрооборудование, датчики систем контроля и автоматизации, 

предусмотрено во взрывобезопасном исполнении; 

 применение запорной арматуры высокого класса герметичности А по 

ГОСТ 9544-93 [7]; 

 предусмотрен электрообогрев и тепловая изоляция надземных участков 

технологических трубопроводов, соединительных деталей, арматуры; 

 для обеспечения эксплуатационной надежности и экологической 

безопасности системы сбора нефти предусмотрены трубы улучшенных марок 

сталей повышенной коррозионной стойкости и хладостойкости; 

 для защиты от почвенной коррозии подземных нефтегазосборных 

трубопроводов, высоконапорных водоводов, защитных кожухов применяется 

эффективная пленочная антикоррозионная изоляция усиленного типа с 

нанесением в заводских (базовых) условиях. 

Для предупреждения аварийных ситуаций предлагаются следующие 

мероприятия. 

Для предупреждения аварии с обрывами бурильных труб необходимо:  

 применять бурильные трубы, соответствующие по своей прочности 

выбранному режиму бурения (или рассчитывать режим бурения в соответствии с 

прочностью труб); 

 применять во всех возможных случаях УБТ для создания осевой 

нагрузки на инструмент;  

 проводить систематическое шаблонирование бурильных труб и осмотр 

их соединений (частоту проверок определяют в зависимости от условий работы, 

глубины скважины и степени износа бурильной колонны);  

 обеспечивать условия складирования и транспортировки бурильных 

труб, не допускающие их порчу (особенно резьбовых соединений);  

 проводить систематическую проверку состояния спуско-подъемного 

инструмента, механизмов для свинчивания и развинчивания труб;  
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 не допускать аномального искривления скважины.  

Для предупреждения аварий в результате прихватов бурильных колонн 

необходимо:  

 не допускать накопления и оседания шлама в скважине, для чего 

применять промывочные жидкости, соответствующие условиям бурения, в 

количестве, достаточном для выноса шлама;  

 устраивать циркуляционную систему, обеспечивающую очистку 

раствора;  

 проводить спуск инструмента в нижней части ствола скважины с 

промывкой и вращением; проводить специальную очистку скважины от шлама 

(при необходимости – в каждом рейсе);  

 систематически осматривать бурильную колонну с целью выявления 

мест утечки промывочной жидкости;  

 своевременно перекрывать обсадными трубами зоны неустойчивых 

пород и поглощений;  

 подбирать промывочные жидкости, способствующие укреплению стенок 

скважины, и тампонажные смеси для ликвидации поглощений промывочной 

жидкости;  

 прорабатывать ствол скважины в зоне затяжек; 

 спуск и подъем в этих интервалах проводить с вращением и интенсивной 

промывкой растворами с пониженной водоотдачей;  

 не оставлять буровой снаряд на длительное время на забое или в 

призабойной зоне при прекращении вращения и промывки. 

Для предупреждения аварий в результате прихватов бурильных колонн 

необходимо:  

 не допускать накопления   и  оседания шлама в скважине,  для  чего 

применять промывочные жидкости, соответствующие условиям бурения, в 

количестве, достаточном для выноса шлама; 

 устраивать циркуляционную систему, обеспечивающую очистку раствора;  
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 проводить спуск инструмента в нижней части ствола скважины с 

промывкой и вращением;  

 проводить специальную очистку скважины от шлама (при 

необходимости – в каждом рейсе);  

 систематически осматривать бурильную колонну с целью выявления 

мест утечки промывочной жидкости;  

 своевременно перекрывать обсадными трубами зоны неустойчивых 

пород и поглощений;  

 подбирать промывочные жидкости, способствующие укреплению стенок 

скважины, и тампонажные смеси для ликвидации поглощений промывочной 

жидкости;  

 прорабатывать ствол скважины в зоне затяжек;  

 спуск и подъем в этих интервалах проводить с вращением и интенсивной 

промывкой растворами с пониженной водоотдачей;  

 не оставлять буровой снаряд на длительное время на забое или в 

призабойной зоне при прекращении вращения и промывки. 

Для предупреждения аварий при скважинных работах необходимо:  

 ознакомить каротажную бригаду перед производством работ с 

особенностями конструкции и состоянием скважины, с возможными зонами 

осложнений;  

 проработать ствол скважины перед спуском геофизических и других 

скважинных приборов и снарядов;  

 проверять соответствие кабеля (троса) глубине производимых работ, его 

целостность, прочность крепления скважинных приборов и устройств;  

 прекратить спуск скважинных приборов при их затяжках, приборы 

поднять и повторить проработку скважины. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Лит. Листов 

1 

ТИУ ИНЖЭКИ БТПбзу-13-1 
 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Согласно Федеральному закону «О промышленной безопасности опасных 

производственных объектов» на запроектированных объектах Вынгаяхинского 

месторождения ОАО «Газпромнефть – ННГ» при нормальном режиме работы 

количество опасных веществ есть незначительным (менее 200 т) и не дает 

основания для разработки декларации промышленной безопасности. 

Проведенный анализ обеспечения безопасности  позволяет заключить, что 

обустройство Вынгаяхинского месторождения  соответствует   действующим   

нормам   и   правилам,   что   обеспечивает   безопасную эксплуатацию его 

объектов при условиях:  

 соблюдения проектных решений при строительстве;  

 качественного выполнения строительно-монтажных работ; 

 соблюдения технологического регламента эксплуатации объектов; 

 осуществления постоянного контроля за состоянием оборудования, 

арматуры, окружающей среды в районе расположения объектов, своевременного 

проведения профилактических работ, ревизий, ремонтов при эксплуатации; 

 соблюдения правил и требований промышленной и пожарной 

безопасности. 
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