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Дисциплина «Анализ случайных процессов» 

Контрольная работа № 1 

Вариант № 1 

 

1. Рассматривается случайный процесс ttt 23)( 2   , где   – 

случайная величина, распределенная по экспоненциальному закону 

)(~  Exp . Найти закон распределения сечения этого процесса и 

характеристики: ),(),(),( ttDtm   ),,( 21 ttK  ),( 21 ttr . 

2. Заданы случайные процессы tVtUt 2cos2sin)(  , 

tVtUt 3sin3cos)(  , где U  и V  – стандартизованные 

некоррелированные (т.е. с нулевыми математическими ожиданиями, 

единичными дисперсиями и нулевой ковариацией между ними) 

случайные величины. Найти автоковариационные функции этих 

процессов, а также взаимную ковариационную функцию этих 

процессов. 

3. Дана случайная функция )2exp()( tUtX  , где U  – случайная 

величина, распределенная по равномерному закону )6;0(R . Найти 

характеристики функции )()()(
0

tXdXttZ
t

   : )(tmZ , ),( 21 ttK Z . 

4. Дана спектральная плотность стационарного случайного процесса: 












else

a

S X

,0

,0,0,
)(

00

0

2


  Определить автоковариационную 

функцию и дисперсию случайного процесса 
dt

tdX
tY

)(
)(  . 
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Направление 11.03.02  2 курс, 4 семестр                                                             
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Контрольная работа № 1 

Вариант № 2 

 

1. Рассматривается случайный процесс 23)( ttt   , где   – 

случайная величина, распределенная по равномерному закону 

)5,3(~ R . Найти закон распределения сечения этого процесса и 

характеристики: ),(),(),( ttDtm   ),,( 21 ttK 
),( 21 ttr . 

2. Случайная функция )(tZ  задана своим каноническим 

разложением WtVtUttttX  233 3)( , где VU , , W  – 

некоррелированные случайные величины с м.о., равными нулю, и 

дисперсиями 1)(,3)(,2)(  WDVDUD . Найти характеристики 

случайной функции 33
)(

)( t
dt

tdX
ttY  : ),(tmY ),( 21 ttK Y , )(tDY . 

3. Дана случайная функция tUtX 3sin)(  , где U  – случайная 

величина, распределенная по нормальному закону )4,2(N . Найти 

характеристики функции )(3
)(

)( tX
dt

tdX
tY  : )(tmY , ),( ttKY

 . 

4. Дана корреляционная функция стационарного случайного 

процесса: |)|exp()( 2   XXk . Определить спектральную 

плотность )(YS  случайного процесса 
dt

tdX
atY

)(
)(  . 

Утверждаю 

Зав. кафедрой ТВиПМ 

 

Утверждаю 

Зав. кафедрой ТВиПМ 
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Контрольная работа № 1 

Вариант № 3 

 

1. Рассматривается случайный процесс mtttX  2)(  , где   – 

случайная величина, распределенная по нормальному закону 

),(~ 2 mN . Найти закон распределения сечения  этого процесса, 

),(),(),( ttDtm   ),,( 21 ttK  ),( 21 ttr . 

2. Случайная функция )(tX  задана своим каноническим 

разложением: tVtVttX 3cos2sinsin4)( 21  , 2,3 21  DVDV . 

Найти характеристики с.ф. t
dt

tdX
ttY 2sin

)(
cos)(  : )(tmY , 

),( ttKY
 , )(tDY . 

3. Дана случайная функция )4exp()( tUtX  , где U  – случайная 

величина, распределенная по равномерному закону )3;1(R . Найти 

характеристики функции 
dt

tdX
tXttY

)(
)()exp()(  : )(tmY , ),( ttKY

 . 

4. Дана спектральная плотность стационарного случайного процесса 

)(tX : сSX )(*  , 0c , 
00   ,  00  . Определить 

автокорреляционную функцию )(YK  стационарного процесса 

dt

tdX
atY

)(
)(  . 
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Вариант № 4 

 

1. Рассматривается гармоническое колебание tAt 3cos)(   со 

случайной амплитудой A , распределенной по равномерному закону: 

)4,0(~ RA . Найти одномерную плотность и функцию распределения 

случайного процесса )(t , а также ),(),(),( ttDtm    ),,( 21 ttK   

),( 21 ttr . Установить, является ли данный случайный процесс 

стационарным в широком смысле. 

2. Случайный процесс )(tX  задан своим каноническим 

разложением: 2

2

3

1

2 1)( tVtVtttX  , 4,3 21  DVDV . Найти 

характеристики процесса 32 )(
)( t

dt

tdX
ttZ  : )(tmZ , ),( 21 ttK Z , 

)(tDZ . 

3. Дана случайная функция 2)( UttX  , где U  – случайная величина, 

распределенная по нормальному закону )9;1(N . Найти 

характеристики функции )(4)()(
0

tXdXtZ
t

   : )(tmZ , ),( ttK Z
 . 

4. Дана автоковариационная функция стационарного случайного 

процесса: 


 


else

C
K X

,0

1|||),|1(
)(


 , 0С . Определить 

спектральную плотность )(* XS  этого случайного процесса. 

Утверждаю 

Зав. кафедрой ТВиПМ 

 

Утверждаю 

Зав. кафедрой ТВиПМ 

 



Московский технический университет связи и информатики 
 

Факультеты ОТФ-1, ОТФ-2  
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Контрольная работа № 1 

Вариант № 5 

 

1. Рассматривается случайный процесс bttX  )( , где   – 

случайная величина, распределенная по экспоненциальному закону 

)1(~  Ex . Найти закон распределения сечения  этого процесса, 

),(),(),( ttDtm    ),,( 21 ttK  ),( 21 ttr . 

2. Случайный процесс )(tX  имеет характеристики 

 )(exp),(,0)( 2121 ttttKtm XX   . Случайный процесс 


t

dXtY
0

)()(  . Найти характеристики случайного процесса )(tY : 

)(tmY , ),( ttKY
 , )(tDY , и определить, будет ли он стационарным. 

3. Случайный процесс )(tX  имеет характеристики ,1)( tmX  

)cos(4),( 2121 ttttK X  . Найти характеристики случайного процесса 

1
)(

2)()( 
dt

tdX
tXtY : )(tmY , ),( ttKY

 , и определить, будет ли он 

стационарным. 

4. Стационарный случайный процесс )(tX  имеет спектральную 

плотность 











0

||
1)(




 aSX , 

0||   , 0a , 00  . Найти 

корреляционную функцию случайного процесса )(taX . 

Московский технический университет связи и информатики 
 

Факультеты ОТФ-1, ОТФ-2  
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Контрольная работа № 1 

Вариант № 6 

 

1. Рассматривается случайный процесс VUtt )( , где U и  V  – 

некоррелированные случайные величины, распределенные по 

нормальным законам )2;1(~ NU  и )4;1(~ NV . Найти закон 

распределения сечения  этого процесса, ),(),(),( ttDtm    

),,( 21 ttK   ),( 21 ttr . 

2. Случайный процесс )(tX  имеет характеристики 

)(cos),(,1)( 2121 ttAttKtm XX   , A  –постоянная. Найти 

характеристики случайного процесса b
dt

tX
atY 

)(
)(  и определить, 

будет ли он стационарным. 

3. Случайный процесс )(tX  задан своим каноническим 

разложением: tVtVtX sincos2)( 21  , 2,3 21  DVDV . Найти 

корреляционную функцию случайного процесса 

dt

tdX
tXtZ

)(
)(3)(  . 

4. Стационарный случайный процесс )(tX  имеет спектральную 

плотность 











2

0

2

1)(



 aSX , 

0||   , 0a , 00  . Определить 

дисперсию случайного процесса 
dt

tdX
tY

)(
)(  . 

Утверждаю 

Зав. кафедрой ТВиПМ 

 

Утверждаю 

Зав. кафедрой ТВиПМ 
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Контрольная работа № 1 

Вариант № 7 

 

1. Рассматривается случайная функция VUttX  2)( , где U  и V  – 

некоррелированные случайные величины, распределенные по 

одному и тому же нормальному закону )9;1(N . Найти закон 

распределения сечения этой функции, математическое ожидание 

),(tmX  дисперсию )(),( ttD XX   и корреляционную функцию 

),( 21 ttK X . 

2.  Случайная функция )(tX  задана своим каноническим 

разложением 221)( VtUttttX  , где VU ,  – 

некоррелированные случайные величины с м.о., равными нулю и 

дисперсиями 2)()(  VDUD . Найти характеристики случайной 

функции 

t

dssXttY

0

)()( . 

3. Стационарная случайная функция )(tX  имеет корреляционную 

функцию ||1)(  XK . Найти взаимную корреляционную 

функцию случайных функций )(tX  и 
dt

tdX
tY

)(
)(  . 

4. Стационарная случайная функция )(tX  имеет корреляционную 

функцию )cos()( 2  XK , T|| . Найти спектральную 

плотность случайной функции )(
1

)( tXtY


 . 
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Дисциплина «Анализ случайных процессов» 

Контрольная работа № 1 

Вариант № 8 

 

1. Рассматривается случайная функция UttX )( , где U  – 

случайная величина, распределенная по показательному закону 

)/1( Exp , а const . Найти закон распределения сечения  этой 

функции, математическое ожидание  ),(tmX  дисперсию )(),( ttD XX   

и корреляционную функцию ),( 21 ttK X . 

2. Случайная функция )(tX  задана своим каноническим 

разложением tVtUttX 2cos3sin23)(  , где VU ,  – 

некоррелированные случайные величины с м.о., равными нулю и 

дисперсиями 2)(,1)(  VDUD . Найти характеристики случайной 

функции 3)()(
0

 
t

dssXtY . 

3. Стационарная случайная функция )(tX  имеет корреляционную 

функцию |)|1(|)|exp()(  XK . Найти корреляционную 

функцию случайной функции 
dt

tdX
atY

)(
)(  . 

4. Спектральная плотность случайной функции )(tX  имеет вид: 

 ||1)(   aS X , 1||  . Найти дисперсию случайной функции 

dt

tdX
btaXtY

)(
)()(  . 

Утверждаю 

Зав. кафедрой ТВиПМ 

 

Утверждаю 

Зав. кафедрой ТВиПМ 
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Контрольная работа № 1 

Вариант № 9 

 

1. Рассматривается случайная функция ttUtX )( , где U  – 

случайная величина, распределенная по равномерному закону 

)4;0(R . Найти закон распределения сечения  этой функции, 

математическое ожидание  ),(tmX  дисперсию )(),( ttD XX   и 

корреляционную функцию ),( 21 ttK X . 

2.  Случайная функция )(tX  задана своим каноническим 

разложением tVtUttX 3cos3sin3cos)(  , где VU ,  – 

некоррелированные случайные величины с м.о., равными нулю и 

дисперсиями 2)(,4)(  VDUD . Найти характеристики случайной 

функции t
dt

tdX
ttY 3cos

)(
3sin)(  : ),(tmY ),( 21 ttK Y , )(tDY . 

3. Случайная функция 3)( UttX  , где U  – случайная величина, 

распределенная по нормальному закону )4,1(N . Найти 

математическое ожидание и корреляционную функцию случайной 

функции )(
)(

)( tX
dt

tdX
ttY  . 

4. Стационарная случайная функция )(tX  имеет корреляционную 

функцию TK X  |||,|1)(  . Найти спектральную плотность 

случайной функции 
dt

tdX
btaXtY

)(
)()(  .
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Контрольная работа № 1 

Вариант № 10 

 

1. Рассматривается случайная функция VUttX  2)( , где U , V  – 

некоррелированные случайные величины, распределенные по 

нормальным законам )5,4(~),5,4(~ NVNU . Найти закон 

распределения сечения этой функции, математическое ожидание 

),(tmX  дисперсию )(),( ttD XX   и корреляционную функцию 

),( 21 ttK X . 

2. Случайная функция )(tX  задана своим каноническим 

разложением 3228)( WtVtUtttX  , где WVU ,,  – 

некоррелированные случайные величины с м.о., равными нулю, и 

дисперсиями 2)(,3)(,4)(  WDVDUD . Найти характеристики 

случайной функции )(tX : ),(tmX ),( 21 ttK X , а также случайной 

функции tdXtY

t

3)()(
0

   : ),(tmY ),( 21 ttK Y , )(tDY . 

3. Случайная функция tUtX sin)(  , где U  – случайная величина, 

распределенная по равномерному закону )1,0(R . Найти 

математическое ожидание и корреляционную функцию случайной 

функции 
dt

tdX
ttXttY

)(
sin)(cos)(  . 

4. Стационарная случайная функция )(tX  имеет корреляционную 

функцию |)|exp()(  XK . Найти спектральную плотность 

)(* YS  случайной функции b
dt

tdX
atY 

)(
)( . 

Утверждаю 

Зав. кафедрой ТВиПМ 

 

Утверждаю 

Зав. кафедрой ТВиПМ 
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Вариант № 11 

 

1. Рассматривается случайная функция )cos()( 0 UtAtX   , где U  

– случайная величина, распределенная по равномерному закону 

);( R , A  и 
0  - константы. Найти математическое ожидание 

),(tmX  корреляционную функцию ),( 21 ttK X , дисперсию )(tDX  и 

)(tX . Определить, является ли этот процесс стационарным. 

2. Случайная функция )(tX  задана своим каноническим 

разложением 3223 3)( VtUttttX  , где VU ,  – 

некоррелированные случайные величины с м.о., равными нулю и 

дисперсиями 3)(,2)(  VDUD . Найти характеристики 

),(tmY ),( 21 ttK Y  случайной функции 2)()2()( 2  ttXttY . 

3. Стационарная случайная функция )(tX  имеет корреляционную 

функцию  cos)( 2XK . Найти корреляционную функцию 

случайной функции 
dt

tdX
tXtY

)(
)()(  . 

4. Стационарная случайная функция )(tX  имеет спектральную 

плотность ||)(*   aSX
, a|| , 0a . Найти дисперсию 

случайной функции 
dt

tdX

a
tY

)(1
)(  . 
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Вариант № 12 

 

1. Рассматривается случайная функция VtUtX 2)(  , где U , V  – 

некоррелированные случайные величины, распределенные по 

нормальным законам )1,2(~),4,1(~ NVNU . Найти закон 

распределения сечения этой функции, математическое ожидание  

),(tmX  дисперсию )(tDX  и корреляционную функцию ),( 21 ttK X . 

2. Случайная функция )(tX  задана своим каноническим 

разложением tVtUttX 4cos34sin24cos3)(  , где VU ,  – 

некоррелированные случайные величины с м.о., равными нулю, и 

дисперсиями 1)(,2)(  VDUD . Найти характеристики 

),(tmY ),( 21 ttK Y  )(
)(

4cos)( tX
dt

tdX
ttY  . 

3. Стационарная случайная функция )(tX  имеет корреляционную 

функцию |)|2exp()(  XK . Найти взаимную корреляционную 

функцию случайных функций )(tX  и 
dt

tdX
atY

)(
)(  . 

4. Спектральная плотность случайной функции )(tX  имеет вид: 

0

2

)(



 XS , 

0||   , 00  . Найти дисперсию случайной функции 

dt

tdX
tY

)(
)(  . 

 

Утверждаю 

Зав. кафедрой ТВиПМ 

 

Утверждаю 

Зав. кафедрой ТВиПМ 
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1. Рассматривается случайная функция 2)( 4 UttX , где U  – 

случайная величина, распределенная по равномерному закону 

)4;0(R . Найти закон распределения сечения этой функции, 

математическое ожидание ),(tmX  дисперсию )(),( ttD XX   и 

корреляционную функцию ),( 21 ttK X . 

2. Случайная функция )(tX  задана своим каноническим 

разложением tVtUttX 3cos2sin13sin)(  , где VU ,  – 

некоррелированные случайные величины с м.о., равными нулю и 

дисперсиями 2)(,3)(  VDUD . Найти характеристики случайной 

функции 
t

dXtY

0

)()(  : ),(tmY ),( 21 ttK Y . 

3. Случайная функция tUtX 3cos)(  , где U  – случайная величина, 

распределенная по экспоненциальному закону )2( Exp . Найти 

математическое ожидание и корреляционную функцию случайной 

функции 
dt

tdX
tXtY

)(
)()(  . 

4. Стационарная случайная функция )(tX  имеет спектральную 

плотность ||0)(
 

 aeSX
, 0,0 0  a . Определить 

корреляционную функцию )(XK  этой функции. 
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1. Рассматривается случайная функция VtUttX )( , где U , V  – 

некоррелированные случайные величины, распределенные по 

нормальным законам )4,2(~),1,2(~ NVNU . Найти закон 

распределения сечения этой функции, математическое ожидание 

),(tmX  дисперсию )(tDX  и корреляционную функцию ),( 21 ttK X . 

2. Случайная функция )(tX  задана своим каноническим 

разложением VttUttX 323)(  , где VU ,  – 

некоррелированные случайные величины с м.о., равными нулю и 

дисперсиями 4)()(  VDUD . Найти характеристики случайной 

функции 

t

dXttY

0

)()(  : ),(tmY ),( 21 ttK Y . 

3. Дана корреляционная функция стационарного случайного 

процесса:  ||1)(   CK X , 0, С . Определить взаимную 

корреляционную функцию случайных функций )(taX  и 

dt

tdX
btY

)(
)(  . 

4. Стационарная случайная функция )(tX  имеет корреляционную 

функцию |)|exp()( 2  XK , 0 . Найти спектральную 

плотность случайной функции 
dt

tdX
btaXtY

)(
)()(  . 

 

Утверждаю 

Зав. кафедрой ТВиПМ 

 

Утверждаю 

Зав. кафедрой ТВиПМ 
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1. Рассматривается случайная функция 2)( 2 UttX , где U  – 

случайная величина, распределенная по нормальному закону 

)4;2(N . Найти закон распределения сечения этой функции, 

математическое ожидание ),(tmX  дисперсию )(),( ttD XX   и 

корреляционную функцию ),( 21 ttK X . 

2. Случайная функция )(tX  задана своим каноническим 

разложением tVtUttX 5cos35sin5)(  , где VU ,  – 

некоррелированные случайные величины с м.о., равными нулю, и 

дисперсиями 1)(,2)(  VDUD . Найти характеристики случайной 

функции 

t

dXttY

0

2 )()(  : ),(tmY ),( 21 ttK Y . 

3. Случайная функция tVtUtX cossin)(  , где U  – случайная 

величина, распределенная по экспоненциальному закону )1( Exp , 

а V  – случайная величина, распределенная по равномерному закону 

)1,0(R . С.в. U  и V  некоррелированы.  Найти ),(tmY ),( 21 ttK Y  

случайной функции 
dt

tdX
tY

)(
)(  . 

4. Стационарная случайная функция )(tX  имеет спектральную 

плотность ||* )(   eSX
, 0 . Определить дисперсию случайной 

функции 
dt

tdX
tY

)(
)(  . 
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1. Рассматривается случайная функция aUttX  3)( , где U  – 

случайная величина, распределенная по равномерному закону 

);( aaR  , consta  . Найти закон распределения сечения этой 

функции, математическое ожидание  ),(tmX  дисперсию )(),( ttD XX   

и корреляционную функцию ),( 21 ttK X . 

2. Случайная функция )(tX  задана своим каноническим 

разложением tVtUttX  2cos2sin)( 2  , где VU ,  – 

некоррелированные случайные величины с м.о., равными нулю, и 

дисперсиями 3)(,2)(  VDUD . Найти характеристики случайной 

функции ttXttY cos)(sin)(  : ),(tmY ),( 21 ttK Y . 

3. Случайная функция 2)( UttX  , где U  – случайная величина, 

распределенная по экспоненциальному закону )1( Exp . Найти 

математическое ожидание и корреляционную функцию случайной 

функции )(
)(

)( 2 ttX
dt

tdX
ttY  . 

4. Стационарная случайная функция )(tX  имеет корреляционную 

функцию 1|||,|1)(  XK . Найти спектральную плотность 

случайной функции )()( taXtY  . 

Утверждаю 

Зав. кафедрой ТВиПМ 

 

Утверждаю 

Зав. кафедрой ТВиПМ 
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1. Рассматривается случайная функция VUttX  3)( , где U  и V – 

некоррелированные случайные величины, распределенные по 

нормальному закону );1( 2N . Найти закон распределения сечения 

этой функции, математическое ожидание ),(tmX  дисперсию 

)(),( ttD XX   и корреляционную функцию ),( 21 ttK X . 

2. Случайная функция )(tX  задана своим каноническим 

разложением )2cos()2sin()2cos()( tVtUttX  , где VU ,  – 

некоррелированные случайные величины с м.о., равными нулю, и 

дисперсиями 3)(,2)(  VDUD . Найти характеристики случайной 

функции )2cos(
)(

)2sin()( t
dt

tdX
ttY  : ),(tmY ),( 21 ttK Y . 

3. Заданы случайные процессы tVtUt cossin)(  , 

tVtUt sincos)(  , где U  и V  – центрированные 

некоррелированные случайные величины с дисперсиями ,2)( UD  

3)( VD . Найти корреляционные функции этих процессов, их 

взаимную корреляционную функцию, а также корреляционную 

функцию их суммы. 

4. Стационарная случайная функция )(tX  имеет корреляционную 

функцию |)|exp()( 2  Xk  , 0 . Определить дисперсию 

случайной функции )(tY
dt

tdX )(1


. 
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1. Рассматривается случайная функция )exp(2)( UttX  , где U  – 

случайная величина, распределенная по равномерному закону 

)2;0(R . Найти плотность распределения сечения этой функции, 

математическое ожидание ),(tmX  дисперсию )(),( ttD XX   и 

корреляционную функцию ),( 21 ttK X . 

2. Случайная функция )(tX  задана своим каноническим 

разложением tVtUttX  cossincos)(  , где VU ,  – 

некоррелированные случайные величины с м.о., равными нулю, и 

дисперсиями 1)(,4)(  VDUD . Найти характеристики случайной 

функции 
t

dXtY

0

)()(  : ),(tmY ),( 21 ttK Y . 

3. Заданы случайные процессы 22)( VtUttt  , VtUttt  2)( , 

где U  и V  – некоррелированные стандартизованные (т.е. с 

нулевыми математическими ожиданиями и нулевой ковариацией 

между ними) случайные величины. Найти нормированные 

корреляционные функции этих процессов, а также взаимную 

корреляционную функцию этих процессов. 

4. Стационарная случайная функция )(tX  имеет спектральную 

плотность 









0

0*

||при,0

,||при,
)(




XS . Определить взаимную 

корреляционную функцию случайных функций )(tX  и 
dt

tdX
tY

)(
)(  . 

Утверждаю 

Зав. кафедрой ТВиПМ 

 

Утверждаю 

Зав. кафедрой ТВиПМ 
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1. Рассматривается случайная функция )cos()( tUtX  , где U  – 

случайная величина, распределенная по равномерному закону 

)2;0( R , const . Найти математическое ожидание ),(tmX  

дисперсию )(),( ttD XX   и корреляционную функцию ),( 21 ttK X . 

2. Случайная функция )(tX  задана своим каноническим 

разложением btatt VeUeetX  )( , где VU ,  – некоррелированные 

случайные величины с м.о., равными нулю, и дисперсиями 

,3)( UD 2)( VD . Найти характеристики случайной функции 
tt etXetY   )()( : ),(tmY ),( 21 ttK Y . 

3. Случайная функция 2)( UttX  , где U  – случайная величина, 

распределенная по экспоненциальному закону )(Exp , Найти 

математическое ожидание и корреляционную функцию случайной 

функции 
dt

tdX
tXtY

)(
)()(  . 

4. Стационарная случайная функция )(tX  имеет спектральную 

плотность ||1)(  XS , 0 ,  /1/1  . Определить 

корреляционную функцию случайной функции )(tX . 
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1. Рассматривается случайная функция )sin()( tUtX  , где U  – 

случайная величина, распределенная по равномерному закону 

);( R , const . Найти математическое ожидание ),(tmX  

дисперсию )(),( ttD XX   и корреляционную функцию ),( 21 ttK X . 

2. Найти математическое ожидание и корреляционную функцию 

суммы двух некоррелированных случайных функций )(tX  и )(tY . 

)(tX  имеет характеристики 2)( ttmX  , 

))(exp(),( 212121 ttttttK X   , а )(tY  задано своим каноническим 

разложением 22)( VtUtetY t    где VU ,  – некоррелированные 

случайные величины с м.о., равными нулю, и дисперсиями 
2)()(  VDUD . 

3. Случайная функция )(tX  имеет корреляционную функцию 

))(2exp(4),( 2121 ttttK X  . Найти корреляционную функцию 

случайной функции 

t

dXtXtY
0

)(
4

1
)()(  . 

4. Стационарная случайная функция )(tX  имеет корреляционную 

функцию |)|exp()(  Xk , 0 . Найти спектральную 

плотность случайной функции )(tY
dt

tdX )(1


. 

Утверждаю 

Зав. кафедрой ТВиПМ 

 

Утверждаю 

Зав. кафедрой ТВиПМ 
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1. Рассматривается случайная функция /)exp()( UttX  , где U  – 

случайная величина, распределенная по экспоненциальному закону 

)(Ex . Найти закон распределения сечения, математическое 

ожидание ),(tmX  дисперсию )(),( ttD XX   и корреляционную 

функцию ),( 21 ttK X . 

2. Случайная функция )(tX  задана своим каноническим 

разложением tt VeUettX  2)( , где VU ,  – некоррелированные 

случайные величины с м.о., равными нулю, и дисперсиями 

,4)( UD 1)( VD . Найти характеристики случайной функции 

2)(
)( t

dt

tdX
ttY  : ),(tmY ),( 21 ttK Y . 

3. Стационарная случайная функция )(tX  имеет корреляционную 

функцию |)|1()( 2   aKX
, 1||  . Найти спектральную плотность 

)(XS  и взаимную корреляционную функцию случайных функций 

)(tX  и 
dt

tdX
tY

)(
)(  . 

4. Стационарная случайная функция  имеет спектральную плотность 










1||,0

,1||,1
)(

2




XS . Найти корреляционную функцию 

случайной функции )(tX . 
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1. Рассматривается случайная функция )cos()( 0tUtX  , где U  

случайная величина, распределенная по экспоненциальному закону 

)/1( Ex , 
0  - константа. Найти математическое ожидание ),(tmX  

дисперсию )(tDX  и корреляционную функцию ),( 21 ttK X . 

2. Найти математическое ожидание и корреляционную функцию 

суммы двух некоррелированных случайных функций )(tX  и )(tY . 

)(tX  имеет характеристики 2)( ttmX  , 

))(exp(),( 212121 ttttttK X   , а tVtY sin)(  , где V  случайная 

величина, распределенная по нормальному закону )1,0(N . 

3. Случайная функция tVtUtX  sincos)(  , где VU ,  – 

некоррелированные случайные величины с м.о., равными нулю, и 

дисперсиями )(UD 4)( VD . Найти характеристики )(tX , а также 

взаимную корреляционную функцию случайных функций )(tX  и 

dt

tdX
tY

)(
)(  . 

4. Стационарная случайная функция )(tX  имеет спектральную 

плотность ||1)(  XS , 11   . Определить взаимную 

корреляционную функцию случайных функций )(tX  и 
dt

tdX
tY

)(
)(  . 

Утверждаю 

Зав. кафедрой ТВиПМ 

 

Утверждаю 

Зав. кафедрой ТВиПМ 
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Вариант № 23 

 

1. Рассматривается случайная функция )exp()( tUtX   , где U  

случ. велич., распределенная по экспоненциальному закону )(Ex . 

Найти плотность распределения сечения, математическое ожидание 

),(tmX  дисперсию )(),( ttD XX   и корреляционную функцию 

),( 21 ttK X . 

2. Случайная функция )(tZ  задана в виде: 

tttYtXtZ  )()()( , где )(tX  и )(tY  некоррелированные 

случайные функции с характеристиками: ttmX )( , 1)( tmY , 

|)|exp(),( 1221 ttttK X   , |)|exp(),( 1221 ttttK Y    Найти 

характеристики случайной функции )(tZ : ),(tmZ ),( 21 ttK Z . 

3. Стационарная случайная функция )(tX  имеет корреляционную 

функцию |)|exp()( 2  XK . Найти взаимную корреляционную 

функцию случайных функций  )(tX  и 
dt

tdX
tY

)(
)(  . 

4. Стационарная случайная функция )(tX  имеет спектральную 

плотность 









000

00

2,/2

;0,/
)(




XS , 0, 0  . 

Определить дисперсию случайной функции )(tX . 
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1. Рассматривается случайная функция tUttX 22)( 2  , где U  – 

случайная величина, распределенная по равномерному закону 

)3;1(R . Найти плотность распределения сечения, математическое 

ожидание ),(tmX  дисперсию )(),( ttD XX   и корреляционную 

функцию ),( 21 ttK X . 

2. Найти математическое ожидание и корреляционную функцию 

суммы двух некоррелированных случайных функций )(tX  и )(tY . 

)(tX  имеет характеристики 2)( ttmX  , ))(exp(),( 2121 ttttK X   , а 

3)( VttY , где V  случайная величина, распределенная по 

нормальному закону )4,1(N . 

3. Случайная функция tVtUttX sincossin)(  , где VU ,  – 

некоррелированные случайные величины с м.о., равными нулю, и 

дисперсиями 2)( UD , 4)( VD . Найти характеристики )(tX , а 

также взаимную корреляционную функцию случайных функций 

)(tX  и 
dt

tdX
ttY

)(
)(  . 

4. Стационарная случайная функция )(tX  имеет спектральную 

плотность ||)(   eSX
, ,   . Определить взаимную 

корреляционную функцию случайных функций )(tX  и 
dt

tdX
tY

)(
)(  . 

Утверждаю 

Зав. кафедрой ТВиПМ 

 

Утверждаю 

Зав. кафедрой ТВиПМ 

 



Московский технический университет связи и информатики 
 

Факультеты ОТФ-1, ОТФ-2  

Направление 11.03.02  2 курс, 4 семестр                                                             

Дисциплина «Анализ случайных процессов» 

Контрольная работа № 1 

 

Вариант № 25 

 

1. Рассматривается случайная функция 1)( 3  tUttX , где U  – 

случайная величина, распределенная по закону 4)R(0, . Найти закон 

распределения сечения этой с.ф., ее математическое ожидание 

),(tmX  дисперсию )(),( ttD XX   и корреляционную функцию 

),( 21 ttK X . 

2. Случайный процесс )(tX  имеет характеристики 

)cos(),(,0)( 2121 ttAttKtm XX  , A  –постоянная. Найти 

характеристики случайного процесса 2)()(
0

 
t

dXtY   и 

определить, будет ли он стационарным. 

3. Случайная функция tUetX 2)(  , где U  – случайная величина, 

распределенная по нормальному закону )1,2(N . Найти 

математическое ожидание и корреляционную функцию случайной 

функции )(3
)(

)( tX
dt

tdX
tY  . 

4. Стационарная случайная функция )(tX  имеет корреляционную 

функцию ||1)(  XK , 1||  . Найти дисперсию случайной 

функции 
dt

tdX
atY

)(
)(  . 
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1. Рассматривается случайная функция )23cos()(  tUtX , где U  – 

случайная величина, распределенная по равномерному закону 

)7;2(R . Найти плотность распределения сечения, математическое 

ожидание ),(tmX  дисперсию )(),( ttD XX   и корреляционную 

функцию ),( 21 ttK X . 

2. Найти математическое ожидание и корреляционную функцию 

случайной функции 

t

dssXtXtY
0

)()()( , где 3)( UttX  , а U  – 

случайная величина, распределенная по экспоненциальному закону с 

параметром 3 . 

3. Заданы случайные функции: tVtUttX sincossin)(  , 

tVtUttY cossincos)(  , где VU ,  – некоррелированные 

случайные величины с м.о., равными нулю, и дисперсиями 

2)( UD , 3)( VD . Найти корреляционные функции )(tX  и )(tY , а 

также их взаимную корреляционную функцию. 

4. Стационарная случайная функция )(tX  имеет корреляционную 

функцию )cos()( 0

2  XK . Найти дисперсию случайной функции 

dt

tdX
tXtY

)(1
)()(

0
 . 

 

Утверждаю 

Зав. кафедрой ТВиПМ 

 

Утверждаю 

Зав. кафедрой ТВиПМ 

 


