
Все предметы, которые видны человеческому 
глазу, либо излучают свет, либо отражают его.

Излученный свет – это свет, испускаемый 
активным источником.

Отраженный свет возникает при отражении 
излученного света от поверхности какого-либо 
предмета. 

ЦВЕТ И ЕГО ХАРАКТЕРИСТИКИ



Самым простым является 
ахроматический цвет (как на черно-
белом экране). При этом белыми 
выглядят объекты, ахроматически 
отражающие более 80 % света белого 
источника, а черными – менее 3 %.

Хроматическое отражение обладает 
определенным цветом.



Человеческий глаз способен 
различать около 350000 
различных цветов. 

Четко различимы примерно 128 
различных тонов.



Для характеристики цвета используются 
следующие показатели:

• Цветовой тон. Можно определить 
преобладающей длиной волны в спектре 
излучения.

• Яркость. Определяется интенсивностью 
светового излучения.

• Насыщенность. Выражается долей присутствия 
белого цвета.

На внешний вид конкретного цвета влияют 
источник света, окружающие предметы, 
особенности восприятия.



Восприятие цвета человеком

Исаак Ньютон обнаружил, 
что при прохождении луча 
солнечного света через 
стеклянную призму 
выходящий поток лучей 
не является белым, 
состоит из непрерывного 
спектра цветов от 
фиолетового до красного. 
То есть белый цвет состоит 
из множества различных 
цветов.
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Цвет, воспринимаемый 
человеком, определяется 
характером отраженного от 
объекта света, зависит от 
источника света, типа 
отражающей поверхности и 
восприимчивостью 
зрительной системы 
человека.
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Свет – это излучение, которое испускает нагретое 
тело или вещество в возбужденном состоянии, а 
цвет – характеристика этого света. Предметы сами 
по себе бесцветны. Человек видит цвет 
предметов, когда их поверхность отражает 
электромагнитные волны видимого диапазона. 
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На сетчатке глаза:
Палочки восприимчивы к 
яркости, т.е. хорошо 
различают оттенки серого 
цвета, используются 
преимущественно в темное 
время суток.
Цвет воспринимается 
колбочками. Колбочки бывают 
трех видов. 
Цвет – понятие субъективное
На рисунке: Чувствительность 
трех типов колбочек к разным 
участкам спектра.
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Сумма чувствительностей трех типов колбочек 
определяет чувствительность глаза к 
интенсивности цвета в данном диапазоне λ

На рисунке: суммарная чувствительность 
колбочек
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Чтобы глаз увидел какой-либо предмет и его 
цвет, свет сначала должен упасть на этот 
предмет, отразиться от него, а затем попасть 
на сетчатку. Люди видят предметы, потому что 
они отражают свет, и различают цвета этих 
предметов в зависимости от характеристик их 
поверхности: какие лучи она поглощает, а 
какие отражает, отдавая сетчатке на анализ. 
Свет, поглощенный предметом, глаз увидеть 
не может.
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Опыты по уравниванию цветов

На поверхность проецируется пятно цвета C´ с 
произвольным спектральным составом C (λ), 
рядом пятно белого цвета  W´ (спектральный 
состав W (λ)), перекрывающиеся пятна трех 
основных цветов.
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Сначала интенсивности трех основных цветов 
устанавливаются таким образом, чтобы в их 
общей части появился белый цвет. 

Интенсивности трех основных цветов A1 (W), A2

(W), A3 (W) измеряют, например, в ваттах.

После этого переходят к уравниванию 
измеряемого цвета C’ путем подбора 
интенсивностей основных цветов A1 (C), A2 (C), A3
(C) .
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Вычисляют величины, которые называют 
координатами цвета
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Были сформулированы аксиомы и законы (в т.ч. 
физиком Г.Грассманом)

Любой цвет может быть уравнен путем 
смешивания не более чем трех линейно-
независимых цветов, т.е. таких цветов, когда ни 
один их них не является результатом смешения 
двух других (первый закон смешения).

Непрерывному изменению физических 
характеристик излучения соответствует 
непрерывное изменение цвета (второй закон 
смешения цветов).
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Колористика – наука о цвете

Колориметрия – наука об измерении 
количественных характеристик цвета.

Измерение цвета – выражение его через 
некоторые величины, определение его места во 
множестве цветов в рамках некоторой системы их 
выражения или математического описания.
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